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ثاحبأل ةلماش ةيربتخم تادعم ريفوت يف صصختم ينقت ركتبم وه KINTEK لح

لماكلا لمعلا ريس انتظفحم لمشت .ةمدقتملا داوملا ثاحبأو تايراطبلا ريوطتو

،نّخسُملاو ،يئاقلتلا) قيقدلا سبكلاو ءالطلاو طلخلا نم اًءدب ،ايالخلا عينصتل

اًضيأ ةيرورض انتمظنأ دعُتو .اهرابتخاو ايالخلا عيمجت ىلإ اًلوصو (طغضلا يواستملاو

ةيلباقو ةمالسلاو ةقدلل ةيولوألا يطعُت ذإ ،قيحاسملا نيدعتو فزخلا يلاجم يف

.ةدئار جئاتن قيقحت نم ةيعانصلا تاربتخملاو نيثحابلا نّكمي امم ،راركتلا
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ةيراطب ةجردب Super P Li لصوملا نوبركلا دوسأ قوحسم
مويثيللا نويأ باطقأل
CL24 :رصنعلا مقر

ةمدقم

دوسأ نم ءاقنلا قئاف قوحسملا اذه ممُص
نيزخت ةمظنأل Super P Li لصوملا نوبركلا
ليصوتلا ززعي ثيح ،ءادألا ةيلاع ةقاطلا
ةمواقملا للقيو ،باطقألل ينورتكلإلا
يف ًاقئاف ًارارقتسا رفويو ،ةيلخلل ةيلخادلا
نويأ تايراطب تاقيبطت ربع نحشلا تارود
.ًايملاع ةبلطتملا مويثيللا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

مويثيللا نويأ تايراطب تادوثاك تابيكرت يف LCOو LFPو NMC811 لثم ةطشن داوم عم جزمُي
.ةطبارلا PVDF ةدام بناج ىلإ طالملا

دوثاكلا باطقتسا نم للقت ةرمتسم ةلصوم ةفوفصم لكشي
.عيرسلا غيرفتلا ءانثأ لدعملا ةردق نسحتو

تيفارجلاو نوكيليسلا تادونأ ريبك يمجح ددمتل عضخت ةعسلا ةيلاع ةبكرم تادونأ يف غاصُي
.مويثيللا ةيلمع ءانثأ

نوكيليسلا تاميسج ربع رمتسم يئابرهك سمالت ىلع ظفاحي
.ةليوطلا تارودلا لالخ ةعسلا يشالت نم ففخي امم ،ةعسوتملا

ليجلا نم ةبلصلا ةلاحلا تايراطب
يلاتلا

بناج ىلإ ةبلصلا ةبكرملا دوثاكلا تافوفصم يف عزوُي
وأ ديسكألا وأ ديتيربكلا عاونأ) ةبلصلا تاتيلورتكلإلا
.(رميلوبلا

-ةبلصلا تاهجاولا ربع تاميسجلا نيب سمالتلا ةمواقم نم للقي
.يئايميكورهكلا رارقتسالا ذفاون روهدت نود ةبلصلا

نويأو مويدوصلا نويأ ايالخ
مويساتوبلا

بلصلا نوبركلا تادونأل يساسأ لصوم لماعك مدختسُي
.ايسورب قرزأ رئاظن / يقبطلا ديسكألا تادوثاكو

نامض لالخ نم ربكأ ةينويأ راطقأ فاصنأ لاخدإ تايكيمانيد بعوتسي
.ةطشنلا ةداملا ةهجاو دنع عيرس ينورتكلإ لدابت

ةقئافلا تافثكملا
ةيئايميكورهكلا

ديساكأ وأ ةيحطسلا ةحاسملا يلاع طشن نوبرك عم بكرُي
.موينمولألا نم رايت تاعمجم ىلع ةفثكم هبش ةيندعم

ةباجتسالا نسحيو (ESR) ةئفاكملا ةلسلستملا ةمواقملا نم للقي
.ةيلاعلا تاضبنلا تاذ ةقاطلا نيزخت ةمظنأ يف ددرتلا ةيلاع

ةيلوألا تايراطبلا ءايميك
مويثيللاب

زينغنملاو مويثيللا ديسكأ يناث ايالخ تابيكرت يف جمدُي
(Li-MnO2) مويثيللا لينويث ديرولكو (Li-SOCl2).

ىلع ضبنلا رايت غيرفت ةيقوثوم نم ديزيو دوثاكلا ليمخت عنمي
.ليغشتلا تاونس ىدم

تاءالطلاو ةلصوملا تارميلوبلا
ةنكاسلا ءابرهكلل ةداضملا

مالغأو ،يسكوبيإلا تافوفصمو ،ةيرارحلا نئادللا يف بكرُي
.(ESD) يكيتاتسورهكلا غيرفتلا دض ةنمآلا فيلغتلا

ديدبت ىلع ةردقو ةنكاسلا ءابرهكلل ةداضم ةمئاد صئاصخ يفضي
ةوقلاب ساسملا نود ةضفخنم حيشرت تابتع دنع تانحشلا
.ةيكيناكيملا

دوقولا ايالخ زفحم تاقبط تاقبط يف نيتالبلا ةعومجم نداعم تازفحم بناج ىلإ تتشُي
.(PEM) نوتوربلا لدابت ءاشغ باطقأ

ةلتكلا لقن ةيماسمو زفحملا ةقبطل ينورتكلإلا ليصوتلا ززعي
.نيجسكألا لازتخا لعافت ةيكرح نيسحتل

ةملعملا ةدحولا تافصاوملا رايعم (CL24 :فنصلا زمر) ةيجذومنلا ةميقلا

ةيرهاظلا ةفاثكلا ³م/مجك 160 ± 20 160

(DBP) يعونلا صاصتمالا مج 5 / لم 32 ± 2 31.5

(BET) ةيعونلا حطسلا ةحاسم مج/²م 62 ± 5 63

ةبوطرلا ىوتحم %نزو 0.3 ىصقأ دحب 0.10

(S) تيربكلا يلامجإ %نزو 0.03 ىصقأ دحب 0.009

ةرياطتملا داوملا %نزو 0.15 ىصقأ دحب 0.11

دامرلا ىوتحم يلامجإ %نزو 0.05 ىصقأ دحب 0.01

(Fe) ديدحلا رثأ نويلملا يف ءزج 10 ىصقأ دحب 2.1

(Ni) لكينلا رثأ نويلملا يف ءزج — 0.1
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ةملعملا ةدحولا تافصاوملا رايعم (CL24 :فنصلا زمر) ةيجذومنلا ةميقلا

pH ةميق — 8.0 – 11.0 9.2

info@kindle-tech.com | https://kinteksolution.com

mailto:info@kindle-tech.com
https://kinteksolution.com?utm_source=pdf


نويأ ةيراطب دوثاك ةدامل Ncm532 Nmc يثالث قوحسم
ةيوناثلا مويثيللا
CL02 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ةدام وهو ،يثالثلا NCM532 NMC قوحسم رفوي
مويثيللا نويأ تايراطبل ءادألا ةيلاع دوثاك
ًارارقتساو ةقئاف ةقاط ةفاثك ،ةيوناثلا
تاقيبطتل ةيئانثتسا ةرود ةءافكو ًايلكيه
نيزخت ةمظنأو ةمدقتملا ايالخلا عينصت
.ةيئابرهكلا تارايسلا ثاحبأو ةقاطلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تابكرملا عفد ايالخ
(EV) ةيئابرهكلا

عون نم ةعسلا ةيلاع عفد ايالخ عينصتو جذامنل ةطشن ةدام
.ةيروشنملاو ،(18650/21700) ةيناوطسألاو ،ةبيقحلا

ةيوقلا ةيرارحلا ةمالسلاو ةيلاعلا ةيعونلا ةقاطلا ةفاثك نيب نزاوت
.ةيكيمانيدلا ةدايقلا فيرعت تافلم لظ يف دتمملا ةرودلا رمعو

ةقاطلا نيزخت ةمظنأ
(ESS) ةتباثلا

تاقيبطتلل دمألا ةليوط ةقاط نيزخت ايالخ يف ةغايص
.ةريغصلا تاكبشلاو ةيعانصلاو ةينكسلا

نم ناللقي ىندألا ةعسلا يشالت لدعمو ةيلاعلا ةيلكيهلا ةمالسلا
.رشنلا نم تاونس رادم ىلع (LCOS) نيزختلل ةيوتسملا ةفلكتلا

تاينورتكلإلا
تاودألاو ةيكالهتسالا
ةيئابرهكلا

ةمدختسملا فيرصتلا ةيلاع ةجمدملا تايراطبلل دوثاكلا جاتنإ
تاودألاو ،رايط نودب تارئاطلاو ،تاتوبورلاو ،ةلومحملا ةزهجألا يف
.ةيكلساللا ةيئابرهكلا

ةجمدم ةيمجح ةفاثكو (مج/ريبمأ يللم 155.2) ةيلاع 1C لدعم ةردق رفوت
.ةدودحملا داعبألا يف ليغشتلا تقو ةدايزل

تايراطبلا ريوطتو ثاحبأ
ةيعانصلاو ةيميداكألا

ةبلصلا ةلاحلا تاتيلورتكلإ مييقتل ةيعجرم ةيسايق ةدام
داوملاو ،ةيفيظولا لئاسلا تيلورتكلإلا تافاضإو ،ةديدجلا
.ةمدقتملا ةطبارلا

يف قيض مكحتو ةيلاع ةجردب خاسنتسالل ةلباق ةيساسأ تاملعم
ةلباقو رشنلل ةلباقو ةقيقد ةيبيرجت تانايب نمضي بيكرتلا
.ًايراجت ةمجرتلل

نيسحتو بطقلا ميوقت
طالملا ةيلمع

ءالط تاعرسو ،طالملا طلخ ةجوزلل يبيرجت قاطن ىلع نيسحت
.بطقلا ميوقت تافاثكو ،ةفل ىلإ ةفل نم ةحتفب بلاقلا

ةبوطرلاو (رتموركيم 10.6) هيف مكحتملا D50 تاميسج مجح
يئابرهك بطق قئاقر جتنتو طالملا رولبت عنمت (%0.07) ةضفخنملا
.ةياغلل ةسلسو ةدحوم

ةنيجهلا تايراطبلا ثاحبأ
ةبلصلا ةلاحلاو

ريغ ةبلص تاتيلورتكلإ عم ةبكرملا دوثاكلا لكايه يف لماكتلا
.رميلوب تيلورتكلإ تافوفصم وأ (ديساكأ ،تاديتيربك) ةيوضع

ةدعاقلا تايوتسمو (مج/²م 0.27) ةضفخنملا ةيعونلا حطسلا ةحاسم
ةينيبلا ةقواعملا ومن نم ففخت ةضفخنملا ةيحطسلا ةيقبتملا
.بلصلا-بلصلا سمالتلا دودح دنع

ةملعملا ةئف ةيصاخلا / سايقملا ةدحولا تافصاوملا رايعم ةيعجرملا ةميقلا
ةيجذومنلا فورظلا / رابتخالا ةقيرط

جتنملا فيرعت فنصلا مقر / جتنملا زمر - CL02 CL02 يعجرملا رايعملا

جتنملا فيرعت ةيئايميكلا ةغيصلا - LiNi0.5Co0.2Mn0.3O2 LiNi0.5Co0.2Mn0.3O2 ئفاكتملا بيكرتلا

جتنملا فيرعت يداملا رهظملا - نم ٍلاخ ،دوسأ-يدامر قوحسم
تالتكتلا قباطم يرصبلا صحفلا

جتنملا فيرعت ةيسايقلا ةئبعتلا - سيك / مج 500 سيك / مج 500 ةبوطرلل مواقمو قلغلا مكحم سيك

صئاصخلا
ةيئايزيفلا D10 تاميسجلا مجح رتموركيم ≥ 5.0 6.4 MS2000 تاميسجلا مجح للحم

صئاصخلا
ةيئايزيفلا D50 تاميسجلا مجح رتموركيم 8.0 – 12.0 10.6 MS2000 تاميسجلا مجح للحم

صئاصخلا
ةيئايزيفلا D90 تاميسجلا مجح رتموركيم ≤ 25.0 17.5 MS2000 تاميسجلا مجح للحم

صئاصخلا
ةيئايزيفلا ةبوطرلا ىوتحم % ≤ 0.10 0.07 Sartorius ةبوطرلا للحم
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ةملعملا ةئف ةيصاخلا / سايقملا ةدحولا تافصاوملا رايعم ةيعجرملا ةميقلا
ةيجذومنلا فورظلا / رابتخالا ةقيرط

صئاصخلا
ةيئايزيفلا

ينيجورديهلا سألا ةميق
(pH) - ≤ 11.6 11.35 Mettler ينيجورديهلا سألا سايقم

Toledo

صئاصخلا
ةيئايزيفلا

ةيعونلا حطسلا ةحاسم
(BET) مج/²م 0.20 – 0.60 0.27 BET حطسلا ةحاسم للحم

صئاصخلا
ةيئايزيفلا صرلا ةفاثك ³مس/مج ≥ 2.0 2.20 ZS-203 صرلا ةفاثك رابتخا زاهج

(مم 3 ةعس / ةصر 3000)

يئايميكلا بيكرتلا (Li) مويثيللا ىوتحم % 7.0 – 8.0 7.1 ICP-OES

يئايميكلا بيكرتلا ةيلاقتنالا نداعملا يلامجإ
(Ni+Co+Mn) % 57.0 – 62.0 59.2 ICP-OES

يئايميكلا بيكرتلا (Ca) مويسلاكلا بئاوش % ≤ 0.0200 0.0035 ICP-OES

يئايميكلا بيكرتلا (Cu) ساحنلا بئاوش % ≤ 0.0050 0.0002 ICP-OES

يئايميكلا بيكرتلا (Fe) ديدحلا بئاوش % ≤ 0.0010 0.0003 ICP-OES

يئايميكلا بيكرتلا (Na) مويدوصلا بئاوش % ≤ 0.0300 0.0188 ICP-OES

صئاصخلا
ةيئايميكورهكلا

ةيعونلا ةلمعلا ةيلخ ةعس
0.5C

يللم
مج/ريبمأ ≥ 158 160.1 4.3 – تلوف Li، 0.5C، 2.75 لباقم

تلوف

صئاصخلا
ةيئايميكورهكلا

ةيعونلا ةلمعلا ةيلخ ةعس
1.0C

يللم
مج/ريبمأ ≥ 153 155.2 4.3 – تلوف Li، 1.0C، 2.75 لباقم

تلوف

صئاصخلا
ةيئايميكورهكلا

ةيبمولوكلا ةءافكلا
(ICE) ةيلوألا % ≥ 83 84.5 4.3 – تلوف Li، 0.5C، 2.75 لباقم

تلوف
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نوبركلاب يلطملا مويدوصلا مويداناف تافسوف قوحسم
Na3V2(Po4)3 مويدوصلا نويأ تايراطبل دوثاك ةدام
CL10 :رصنعلا مقر

ةمدقم

مويدوصلا مويداناف تافسوف دوثاك قوحسم
،Na3V2(PO4)3 نوبركلاب يلطملا ءاقنلا يلاع
مويدوصلا نويأ تايراطب ثاحبأل ممصم
ًامظتنم ًاعيزوتو ،3N ءاقن رفوي ،ةمدقتملا
،نوركيم 2 ىلإ 1 نم تاميسجلا مجحل
ةردقو ،بئاوشلا نم ةضفخنم تايوتسمو
ًايلكيه ًارارقتساو ،غيرفتلا ىلع ةقئاف
.غيرفتلاو نحشلا تارود ءانثأ ًايئانثتسا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

ةيلاع مويدوصلا نويأ تايراطب
لدعملا

مويدوصلا نويأ ايالخل نحشلا ةعيرس دوثاك باطقأ عينصت
.ضبنلا ةقاط ةمظنأو ةقاطلل ةهجوملا

تاعس حيتي يلاعلا داعبألا يثالث ينويألا راشتنالا لماعم
.يلكيه رايهنا نود ةيلاع C تالدعم دنع ةرقتسم غيرفت

ةكبشلا ةقاط نيزخت ةمظنأ
(BESS)

مجحلا ةريبك ةتباث ةقاط نيزخت ايالخل ةيلوأ جذامن ريوطت
.ةضفخنم ماظن ةفلكتو ًاليوط ةرود رمع فدهتست

فالآ ربع ةعسلاب ًاقئاف ًاظافتحا نمضي نوينأ يلوبلا لكيه
.ةعفترملاو ةطيحملا ةرارحلا تاجرد يف قيمعلا غيرفتلا تارود

تايراطبلل ريوطتلاو ثحبلا
ةضفخنملا ةرارحلا تاجرد يف

فورظ يف لمعلا ىلع ةرداقلا مويدوصلا نويأ ءايميك ةغايص
.ةيساقو رفصلا تحت ةيئيب

ىلع ظفاحت مويدوصلا لاخدإ/جارختسال ةضفخنملا طيشنتلا ةقاط
.اهنود امو ةيوئم ةجرد 20- ىتح تانويألا ةيكرح

ةيئايميكورهكلا ةيكرحلا تاسارد
،ةبلصلا ةلاحلا يف راشتنالا ةيكرحل يساسأ فيصوت
ةيفصنلا ةيلخلا رابتخا ربع ةهجاولا نيوكتو ،روطلا تالوحتو
.ةلثامتملا ةيلخلاو

نايغلي قيقدلا ئفاكتملا سايقلاو 3N يلاعلا يئايميكلا ءاقنلا
ةيئايميكورهكلا تاسايقلا يف ةيليفطلا ةيساسألا ءاضوضلا
.ةيليلحتلا

ةنيجهلا ةقئافلا تافثكملا
جودزم نويأ ةزهجأو

ةيوعس ةينوبرك تادونأب نرتقم ياداراف دوثاكك مادختسالا
.ةيلاع ةقاط ةفاثك تاذ ةلثامتم ريغ ةقئاف تافثكم يف

ةعيرسلا ةنحشلا لقن ةيكرحو يلاعلا ليغشتلا دهج نيب عمجي
.ةقئافلا تافثكملاو تايراطبلا نيب ةوجفلا دسل

باطقألا ةجلاعم نيسحت
ةيئابرهكلا

ةطبارلا داوملا نيسحتو ،طغضلا ةفاثكو ،ميوقتلا تاسارد
.ءالطلا طوطخو ةيلآلا ةيربتخملا ةلفردلا سباكم مادختساب

نكمي ًايجولوير ًاكولس رفوت نوركيم 2–1 ةقستم ايجولوفروم
.ةيئابرهكلا باطقألل ةدحوم ةيماسمو هب ؤبنتلا

تافصاوملا لماعم ليصافتلا / ةميقلا

جتنملا فرعم CL10

ةيئايميكلا ةغيصلا Na3V2(PO4)3 نوبركلاب يلطم (C-NVP)

يساسألا يئيزجلا بيكرتلا ةبسن Na : V : P : O = 3.0 : 2.0 : 3.0 : 12.0 (لوم)

(% نزو) ءاقنلا (3N ةجرد) 99.9% ≤

(% نزو) نوبركلا ىوتحم (ًانزو C : Na3V2(PO4)3 = 3 : 97) ًانزو 3.0%

(D50) تاميسجلا مجح طسوتم نوركيم 2.0 – 1.0

يداملا رهظملا يدامرلل لئام دوسأ معان قوحسم

يرولبلا لكيهلا NASICON (ءاضفلا ةعومجم R-3c)

ةيرظنلا ةعسلا (نينورتكلإ لعافت ىلع ًءانب) مارج/ريبمأ يللم 117.6~

ليغشتلا دهج قاطن +Na/Na لباقم تلوف 3.8 – تلوف 2.5

(Fe) ديدحلا :بئاوشلا نويلملا يف ءزج 10 ≥
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تافصاوملا لماعم ليصافتلا / ةميقلا

(Cu) ساحنلا :بئاوشلا نويلملا يف ءزج 6 ≥

(Ni) لكينلا :بئاوشلا نويلملا يف ءزج 20 ≥

(Si) نوكيليسلا :بئاوشلا نويلملا يف ءزج 30 ≥

(Al) موينمولألا :بئاوشلا نويلملا يف ءزج 35 ≥

(Zr) موينوكرزلا :بئاوشلا نويلملا يف ءزج 18 ≥

(Mg) مويسينغملا :بئاوشلا نويلملا يف ءزج 15 ≥

(Ca) مويسلاكلا :بئاوشلا نويلملا يف ءزج 7 ≥

(K) مويساتوبلا :بئاوشلا نويلملا يف ءزج 5 ≥

(Ba) مويرابلا :بئاوشلا نويلملا يف ءزج 5 ≥
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زينغنملاو ديدحلاو لكينلاو مويدوصلا ديسكأ دوثاك ةدام
مويدوصلا تانويأ تايراطبل يقبطلا
CL12 :رصنعلا مقر

ةمدقم

لكينلاو مويدوصلا ديسكأ دوثاك ةدام رفوت
،ءادألا ةيلاع ةيقبطلا زينغنملاو ديدحلاو
ةردق ،مويدوصلا تانويأ تايراطبل ةممصملاو
،ةيلاع تالدعمب غيرفتلا ىلع ةيئانثتسا
ًازيمتم ًاظافتحاو ،ةعفترم ةيعون ةعسو
،ةضفخنملا ةرارحلا تاجرد دنع نحشلاب
ةجلاعم يف قئاف رارقتسا ىلإ ةفاضإلاب
ةقاطلا نيزخت ةمظنأ ايالخ عينصتل طالملا
.ةيراجتلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تاكبشلا يف ةقاطلا نيزخت
ةتباثلا

جمدل (BESS) قاطنلا ةعساو تايراطبلاب ةقاطلا نيزخت ةمظنأ
.ةكبشلا ددرت ميظنتو ةددجتملا ةقاطلا

ةيرارح صئاصخو تارودلا يف ليوط رارقتسا عم ةضفخنم داوم ةفلكت
.رمتسملا ليغشتلا تحت ةنمآ

ةيناوطسألا ايالخلا عينصت
ةيعانصلا

ةيئابرهكلا تاودألل 21700و 18650 ةيراجتلا ايالخلا جاتنإ طوطخ
.(UPS) ةعطقنملا ريغ ةقاطلا تادادمإو ةيعانصلا

نكمت ةسلس طالم ءالط صئاصخو (³مس/مج 1.34) ةزاتمم صر ةفاثك
.ةعرسلا ةيلاع ةدحوم باطقأ عينصت نم

ةرارحلا تاجرد يف ةقاطلا
تائيبلاو ةضفخنملا
ةيساقلا

تامدخلاو ،ةيبطقلا فورظلا يف لمعت يتلا تايراطبلا تادحو
.ةأفدملا ريغ ةيجراخلا تآشنملاو ،ديربتلا ةلسلسل ةيتسجوللا

%87.89) ةضفخنملا ةرارحلا تاجرد يف ةعسلاب يئانثتسا ظافتحا
تاخانملا يف ًاقوثوم ةقاط ليصوت نمضي (ةيوئم ةجرد 20- دنع
.ةيساقلا

يلاع يئابرهكلا لقنتلا
لدعملا

،تالجع ثالثلا/نيتلجعلا تاذ ةيئابرهكلا تابكرملل ةقاطلا مزح
ًايلآ ةهجوملا تابكرملاو ،ةعرسلا ةضفخنم ةيئابرهكلا تابكرملاو
(AGVs).

تالدعم دنع ةعسلاب ظافتحالا نم %91.58 نم رثكأ ىلع ظفاحت
عيرسلا عراستلا معدي امم ،ةيوئم ةجرد 5.0 غلبت ةيلاع غيرفت
.عيرسلا ةقاطلا ليصوتو

تانويأ تايراطب ثاحبأ
ةمدقتملا مويدوصلا

مويدوصلا ءايميك روطت يتلا تاكرشلاو ةيميداكألا تاربتخملا
.يلاتلا ليجلا نم تيلورتكلإلا تابيكرتو

ةضفخنم ةيقبتم تايولقو ةياغلل ةقستم ةيئايزيف تافصاوم
ةلمعلا ايالخ رابتخال راركتلل ةلباق ةيساسأ سيياقم رفوت
.ةبيقحلاو

تافصاوملا ةملعم ةدحولا تافصاوملا رشؤم
فدهتسملا

ةميقلا
ةيجذومنلا ةادألا / رابتخالا ةقيرط

جتنملا فرعم - CL12 CL12 دحوملا ةداملا دوك

رهظملا - دوسأ قوحسم دوسأ قوحسم يرصبلا صحفلا

(Tap Density) صرلا ةفاثك ³مس/مج ≥ 1.20 1.34 GB/T 5162-2006

ةيعونلا حطسلا ةحاسم مج/²م 0.3 - 1.0 0.68 BET ةيعونلا حطسلا ةحاسم للحم

(H2O) ةبوطرلا ىوتحم نويلملا يف ءزج ≤ 500 432 ةبوطرلا للحم

D10 تاميسجلا مجح رتموركيم ≥ 2.0 3.45 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

D50 تاميسجلا مجح رتموركيم 8.00 ± 2.00 7.64 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

D90 تاميسجلا مجح رتموركيم ≤ 24.00 17.03 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

(Na) مويدوصلا ىوتحم ًانزو % 20.50 - 21.00 20.72 (AAS) يرذلا صاصتمالا ةيفايطم

Na + Fe + Mn ىوتحم
عمجملا ًانزو % 50.50 ± 1.00 50.63 GB/T 1223.25-1994 نزولا ةقيرط
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تافصاوملا ةملعم ةدحولا فدهتسملاتافصاوملا رشؤم ةيجذومنلاةميقلا ةادألا / رابتخالا ةقيرط

(pH) طالملا ةضومح ةجرد - ≤ 13.00 12.82 (pH Meter) ينيجورديهلا سألا سايقم

ةيعونلا غيرفتلا ةعس يللم
مارج/ةعاس/ريبمأ ≥ 120.0 127 ةجرد 0.1 غيرفت ،تلوف 2.0–تلوف 4.0 ،ةيفصن ةيلخ

ةيوئم

C لدعم غيرفت رايت (%) ةيبسنلا ةعسلا يئايميكورهكلا لقنلا صئاصخ

ةيوئم ةجرد 0.2 106.40% مويدوصلا تانويأ ماحقإ ةلازإل ةءافك ىصقأ

ةيوئم ةجرد 0.5 103.20% ةطسوتم لامحأ تحت ٍلاع ةقاط جارختسا

ةيوئم ةجرد 1.0 100.00% ةيعجرملا ساسألا طخ ةعس

ةيوئم ةجرد 2.0 98.40% باطقتسالا دهج يف ىندأ ضافخنا

ةيوئم ةجرد 3.0 96.33% عيرسلا غيرفتلل مادتسم ةقاط جرخ

ةيوئم ةجرد 4.0 94.45% ةيلاعلا ةقاطلاب يئانثتسا ظافتحا

ةيوئم ةجرد 5.0 91.58% قئاف لدعمب غيرفتلا ىلع ةزاتمم ةردق

(C°) ليغشتلا ةرارح ةجرد (%) ةعسلاب ظافتحالا ةبسن يئيبلا ءادألا فلم

ةيوئم ةجرد 25 100.00% ةطيحملا ساسألا طخ ةعس

ةيوئم ةجرد 10- 91.58% ةضفخنملا ةرارحلا تاجرد يف قئاف ينويأ راشتنا

ةيوئم ةجرد 20- 87.89% رفصلا تحت ام فورظ يف يوق ليغشت

ةلاحلا / ةملعملا سايقملا / ةيسايقلا ةميقلا ةيليغشت تاظحالم

دوثاكلا طالم ةغايص ةبسن SP : CNT : PVDF(5130) = 95.5 : 1.7 : 0.8 : 2.0 : ةطشن ةدام ةيلاع ةطشن ةلتك ةبسنب ةنسحم ةغايص

طالملا يف ةبلصلا داوملا ىوتحم 53% (Roll-to-roll) عونلا نم ةيراجتلا ةيعانصلا ءالطلا تالآل بسانم

(يلوأ) طالملا ةجوزل ةيناث.لاكساب اجيم 3540 %7 ةيبسن ةبوطر تحت رابتخالا مت

(تاعاس 3) طالملا ةجوزل ةيناث.لاكساب اجيم 4430 رقتسم ةجوزل ومن فلم

(ةعاس 12) طالملا ةجوزل ةيناث.لاكساب اجيم 6020 دتمم ءاعو رمع لالخ ةموكحم ةيبايسنا

(ةعاس 24) طالملا ةجوزل ةيناث.لاكساب اجيم 6820 ديدشلا طلجتلا وأ عيرسلا يروطلا لصفلا عنمي

يئيبلا ضرعتلا ةنورم تاعاس 5 ةدمل ةيبسن ةبوطر 7% للحتت ال ةعسلا ؛موكحم ةبوطر صاصتما
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ثاحبأل زينغنملاو مويثيللاب ةينغلا دوثاكلا ةدام
ةقاطلا ةفاثك تاذ نويأ مويثيللا تايراطب عينصتو
ةيلاعلا
CL15 :رصنعلا مقر

ةمدقم

مويثيللاب ةينغلا دوثاكلا ةدام رفوت
250 نم رثكأ ةيلاعلا ةعسلا تاذ زينغنملاو
رارقتسا عم مارج لكل ةعاسلا يف ريبمأ يللم
ةفاثكو لقأ ماخ داوم فيلاكتو قئاف يرارح
pouch) ةبيقحلا ايالخل ةيئانثتسا ةقاط
cells) ةلمعلا ايالخو (coin cells) تايراطبل
.يلاتلا ليجلا نم نويأ مويثيللا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تابكرملل رجلا تايراطب
(EV) ةيئابرهكلا

يتلا تارايسلا تايراطب مزحل ةقاطلا ةيلاع ايالخل ةيلوأ جذامن
.يرارحلا بورهلل ةيلاع تابتعو ةدتمم ةدايق تاقاطن بلطتت

عم ماخلا داوملا فيلاكتو ةمزحلا نزو نم ريبك لكشب للقي
ايالخلا دوهج دنع ةقئاف ةيرارحو ةيلكيه ةمالس ىلع ظافحلا
.ةيلاعلا

ةيكلساللا ةقاطلا تاودأ
ةقاشلا ةمدخلل

بلطتت كالهتسالا ةيلاع ةيروشومو ةيناوطسأ ايالخ ريوطت
.ةيرارح ةنورمو يوق يكيمانيد ةقاط ليصوت

(3C ىلإ لصت) لدعملا ةيلاع ةقوثوم غيرفت ةيكرح ىلع ظفاحي
.ةيلكيهلا ةكبشلا رايهنا وأ يعضوملا ةرارحلا ةجرد عافترا نود

ريوطتلاو ثحبلا
ايالخل يئايميكورهكلا
ةلمعلاو ةبيقحلا

لولحملا روط تالاقتنا سيقت يتلا ةيعانصلاو ةيميداكألا ثاحبألا
تاتيلورتكلإو ،ةينوينألا لازتخالاو ةدسكألا تالعافتو ،بلصلا
.ةديدجلا يلاعلا دهجلا

ةجردب راركتلل ةلباقو ةقستم ةيئايميكورهك تانايب رفوي
ةبيقحلا ايالخو 2032/2016 ةيسايقلا ةلمعلا ايالخ ربع ةيلاع
.تاقبطلا ةددعتم ةيبيرجتلا

ىلع تباثلا ةقاطلا نيزخت
(ESS) ةكبشلا قاطن

جمدل ةممصم دمألا ةليوطو ةفلكتلا ةضفخنم ةقاط نيزخت تادحو
.ةيراجتلا ةورذلا ةقالحو تايواح يف حايرلا/ةيسمشلا ةقاطلا

لادبتسا قيرط نع ةعاس/طاووليك لكل دوثاكلا ةفلكت ضفخي
تاذ تابيكرت يف ريفولا زينغنملاب نمثلا ظهاب تلابوكلا
.ةيلاع ةايح ةرود

ةيكالهتسالا تاينورتكلإلا
ةيحوللا ةزهجألاو

رتويبمكلا ةزهجأل ةفاحنلا ةقئاف ةبيقحلا ايالخ تاقيبطت
ميظعت بلطتت يتلا ةيكذلا ةزهجألاو ةيحوللا ةزهجألاو ةلومحملا
.ةديقم داعبأ نمض ةيمجحلا ةقاطلا

ةعسو (³مس/مج 2.00) ةطشنلا داوملل ةيلاع رقن ةفاثك ققحي
.ةدحاو ةنحشب زاهجلا ليغشت تقو ميظعتل ةقئاف ةيعون

ةزهجألاو ةيكذلا باعلألا
ةيتوبورلا

نودب تارئاطلاو ،ًايلآ ةهجوملا تابكرملل ةجمدم ةقاط نيزخت لولح
نم عساو فيط ربع لمعت يتلا ةيكالهتسالا تاتوبورلاو ،رايط
.ةرارحلا تاجرد

يتاذ غيرفت عم ةياغلل ًارقتسمو ًايداصتقا ةقاط ساسأ رفوي
.نيتم ةرود ءادأو ضفخنم يلخاد

تافصاوملا ةملعم صئاصخلا / ةميقلا

جتنملا فرعم CL15

ةداملا فينصت زينغنملاو مويثيللاب ينغ بلص لولحم دوثاك قوحسم

ةحاتملا ةئبعتلا تادحو مج 1000 / مج 500 / مج 100 / مج 20 قلغلا ةمكحم قئاقر تاوبع/تاجاجز

D10 تاميسجلا مجح عيزوت رتموركيم 4.90

D50 تاميسجلا مجح عيزوت رتموركيم 9.40

D90 تاميسجلا مجح عيزوت رتموركيم 16.8

(BET) ةيعونلا حطسلا ةحاسم مارج/²م 0.70

رقنلا ةفاثك ³مس/مج 2.00

ةيمسالا ةيعونلا ةعسلا (ةيوئم ةجرد 0.1C، 25 ،تلوف 4.6 – تلوف 3.0 دنع) مارج/ريبمأ يللم 200
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تافصاوملا ةملعم صئاصخلا / ةميقلا

دتمملا دهجلا ةعس ةذفان (تلوف 4.8 – تلوف 2.0 دنع) مارج/ريبمأ يللم 250 ≤

ةيسايقلا دهجلا ةذفان تلوف 4.6 ىلإ تلوف 3.0

دتمملا رابتخالا دهج ةذفان تلوف 4.8 ىلإ تلوف 2.0

ةلمعلا ةيلخ رابتخا فورظ تلوف 4.6 ىلإ تلوف 3.0 عطق ،0.1C لدعم ،ةيوئم ةجرد 25

ينيجورديهلا سألا ةميق
ةداملل 10.86

(H₂O) ةبوطرلا ىوتحم ~ 0.0335%

(Fe) ديدحلا بئاوش ىوتسم ~ 0.0032%

(Cu) ساحنلا بئاوش ىوتسم (فشكلل لباق ريغ) 0.0000% ~

(Mg) مويسينغملا ىوتحم ~ 0.0129%

(Ga) مويلاغلا ىوتحم ~ 0.0099%

لدعملا ةردق رابتخا لوكوتورب ىلإ ًالوصو 0.1C / 0.2C / 0.5C / 1C / 2C / 3C دنع CC :غيرفتلا ؛0.02C > رايتلا ىتح CV ،تلوف 4.8 ىلإ 0.5C دنع CC ،ةيوئم ةجرد 25 :نحشلا
تلوف 3.0

ةرودلا رمع رابتخا لوكوتورب تلوف 3.0 ىلإ ًالوصو 1C دنع CC :غيرفتلا ؛0.02C > رايتلا ىتح CV ،تلوف 4.8 ىلإ 0.5C دنع CC ،ةيوئم ةجرد 25 :نحشلا
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تايراطبلل (Lco) مويثيللا تلابوكلا ديسكأ دوثاك ةدام
مويثيللا نويأ ةيوناثلا
CL16 :رصنعلا مقر

ةمدقم

مويثيللا تلابوكلا ديسكأ دوثاك قوحسم
(LCO) نويأ تايراطبل ممصملاو ءادألا يلاع
ةفاثكب زيمتي يذلاو ،ةيوناثلا مويثيللا
ةرودلا يف ةيلاع ةءافكو ،ةيئانثتسا قرط
ءاقنو ،غيرفتلا لدعم ىلع ةقئاف ةردقو ،ىلوألا
ةقاطلا نيزخت ايالخ عينصتل قيقد يئايميك
.ةمدقتملا ةيثحبلاو ةيراجتلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تايراطب عينصت
تاينورتكلإلا
ةيكالهتسالا

ةزهجأو ،ةيكذلا فتاوهلل دهجلا ةيلاع ةيروشنمو ةيسيك ايالخ عينصت
تاذ ةلومحملا ةزهجألاو ،ءادترالل ةلباقلا ةزهجألاو ،ةلومحملا رتويبمكلا
.ةقاطلل يلاعلا كالهتسالا

ةقئافلا طاغضنالا ةفاثكو ةيلاعلا ةيمجحلا ةقاطلا ةفاثك
($4.05\text{--}4.20\text{ g/cm}^3$) يف ةعس ىصقأب حمست
.ةحاسملا ةدودحم تايواحلا

ةلماكلا ايالخلا جاتنإ
ةيسايقلا

يتلا ةعسلا ةيلاع تيفارجلا تادونأب ةنرتقملا ةيراجتلا ايالخلا عيمجت
--}text{V}\text\3.0$ ليغشت ةذفان ربع $text{C}\0.5$ دنع لمعت
}4.2\text{V}$.

غلبت ةلماكلا ةيلخلل ةرقتسم ةيمسا ةيميمصت ةعس رفوت
$145\text{ mAh/g}$ يف ضفخنم يشالتو عقوتم ةرود رمع عم
.ةعسلا

ايالخلل ريوطتلاو ثحبلا
(Coin Cell) ةلمعلا

ساسألا طخ رابتخال CR2032/CR2016 عون نم ةلماكو ةيفصن ايالخ عيمجت
.ةديدجلا تافاضإلا صحفو ،ةطبارلا ةداملا تامييقتو ،دوثاكلل

ددحملا تاميسجلا مجحو (ge 96.0%$\$) ةيلاعلا ةيلوألا ةءافكلا
.يئايميكورهكلا ثحبلا ءانثأ داوملا نيابت نايغلي ةقدب

ةغايص تاسارد
تافاضإلاو تيلورتكلإلا

تاهجاوو ،ةديدجلا ةيئاملا ريغ ةلئاسلا تاتيلورتكلإلا مييقت
.يلاعلا دهجلا تاذ ءاشغلا ليكشت تافاضإو ،ةبلصلا تيلورتكلإلا

ةهجاو تالعافت نمضي يقبتملا يحطسلا Li_2CO_3$$ ضافخنا
.تيلورتكلإلا للحت تايلآل ًاقيقد ًامييقتو ةفيظن

ةبلصلا تايراطبلا جذامن ةبلصلا ةيوناثلا مويثيللا تايراطب ثاحبأل بكرم دوثاك عينصت
.رميلوبلاو ديسكألاو ديتيربكلا ىلع ةمئاقلا

BET حطس ةحاسم عم لتكتم ريغو معان دوسأ-يدامر قوحسم
-ًابلص ًالاصتا رفوي ($text{ m}^2/\text{g}\0.18$) ةموكحم
.ًادحوم ًابلص

تاذ ةقاطلا نيزخت ةزهجأ
يلاعلا لدعملا

ًايلاع ًاظافتحاو ًاعيرس غيرفت ءادأ بلطتت ةصصختم ايالخ جاتنإ
.1C رمتسم ليمحت تحت دهجلا ةصنمب

لدعم دنع $ge 151\text{ mAh/g}\$ ةيعون ةعس ىلع ظفاحت
.يرارح ديعصت وأ طرفم باطقتسا نود 1C غيرفت

تافصاوملا ةملعم ةينفلا ةميقلا

جتنملا فنص مقر CL16

ةيئايميكلا ةغيصلا $LiCoO_2$

يداملا رهظملا تالتكتلا نم ٍلاخ ،دوسأ-يدامر قوحسم

ةحاتملا ةئبعتلا تادحو $100\text{ g/bag}$, $500\text{ g/bag}$, $1000\text{ g/bag}$

ثولملا / رصنعلا ةيسايقلا تافصاوملا سايقلا ةقيرط

(Li) مويثيللا $6.80% \text{--} 7.20%$ (AAS) يرذلا صاصتمالا ةيفايطم

(Co) تلابوكلا $59.00% \text{--} 61.00%$ ةدقعملا ةرياعملا

(Na) مويدوصلا $\le 0.0200%$ (ICP) ًايثح ةنرتقملا امزالبلا

(Ca) مويسلاكلا $\le 0.0200%$ (ICP) ًايثح ةنرتقملا امزالبلا

(Cu) ساحنلا $\le 0.0200%$ (ICP) ًايثح ةنرتقملا امزالبلا
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ثولملا / رصنعلا ةيسايقلا تافصاوملا سايقلا ةقيرط

(Fe) ديدحلا $\le 0.0200%$ (ICP) ًايثح ةنرتقملا امزالبلا

ةيسيطانغملا بئاوشلا $\le 300\text{ ppb}$ (ICP) ًايثح ةنرتقملا امزالبلا

ةبوطرلا ىوتحم $\le 0.10%$ Sartorius ةبوطرلا للحم

(Li_2CO_3$$) يقبتملا مويثيللا $\le 0.08%$ ةيدعاقلا ةيضمحلا ةرياعملا

(pH) ينيجورديهلا سألا ةميق $\le 11.00$ Mettler Toledo نم pH سايقم

ةملعملا ةيسايقلا تافصاوملا سايقلا ةقيرط

$D_{10}$ تاميسجلا مجح عيزوت $\ge 5.5,\mu\text{m}$ MS2000 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

$D_{50}$ تاميسجلا مجح عيزوت $11.00,\mu\text{m} \text{--} 14.00,\mu\text{m}$ MS2000 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

$D_{90}$ تاميسجلا مجح عيزوت $\le 30.0,\mu\text{m}$ MS2000 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

(BET) ةيعونلا حطسلا ةحاسم $0.18 \pm 0.100\text{ m}^2/\text{g}$ BET حطسلا ةحاسم للحم

قرطلا ةفاثك $\ge 2.4\text{ g/cm}^3$ ZS عون قرطلا ةفاثك رابتخا زاهج

رابتخالا ةملعم تافصاوملا تابلطتم رابتخالا فورظ

0.1C ةلمع ةيلخ غيرفت ةعس $\ge 157\text{ mAh/g}$ $0.1C, $3.0\text{V}\text{--}4.3\text{V} لدعم ,$+^Li/Li$ لباقم

1C ةلمع ةيلخ غيرفت ةعس $\ge 151\text{ mAh/g}$ $1C, $3.0\text{V}\text{--}4.3\text{V} لدعم ,$+^Li/Li$ لباقم

ىلوألا ةرودلا ةءافك $\ge 96.0%$ $0.1C, $3.0\text{V}\text{--}4.3\text{V} لدعم ,$+^Li/Li$ لباقم

(تيفارجلا دونأ) ةلماكلا ةيلخلا ميمصت ةعس $145\text{ mAh/g}$ $0.5C, $3.0\text{V}\text{--}4.2\text{V} لدعم

ليغشتلا ةلحرم بلطتملا / ةيصوتلا

لبق ةيرارحلا ةجلاعملا
طالملا طلخلا لبق ${تاعاس }text\6$ ةدمل $circ\text{C}\^120$ دنع غيرفتلا تحت قوحسملا زبخ

طلخلا ةئيب $le 30%\text{ RH}\$ دنع ةمراص ةباقرل ةعضاخ ةطيحملا ةيبسنلا ةبوطرلا

بطقلا طاغضنا ةفاثك text{--}4.20\text{ g/cm}^3$\4.05$ :ةفدهتسملا ميمصتلا ةفاثك

تيلورتكلإلا قفاوت دهجلا يلاع LCO عم قفاوتم يئام ريغ تيلورتكلإ عم غاصُي

مكحملا نيزختلا فورظ ةنس :ةيحالصلا ةدم) $le 50%\text{ RH}\$ ةيبسن ةبوطر ،$pm 10^\circ\text{C}\ 20$ دنع رشابملا سمشلا ءوض نع ًاديعب ًامكحم نزخُي
(ةدحاو

ةمكحملا ريغ ةلوانملا فورظ ًاروف ةجلاعملا متتو ؛حتفلا دعب $le 30%\text{ RH}\$ نيزختلا ةبوطر ىلع ظافحلا
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تلابوكلاو لكينلاو مويثيللا ديسكأ دوثاك ةدام قوحسم
نويأ مويثيللا تايراطب عينصتل (Nca) موينمولألاو
ةقاطلا نيزخت ثاحبأو ةمدقتملا
CL18 :رصنعلا مقر

ةمدقم

لكينلاو مويثيللا ديسكأ دوثاك ةدام قوحسم
،ءادألا يلاع (NCA) موينمولألاو تلابوكلاو
مويثيللا تايراطب ريوطتو ثاحبأل ممصم
ةعس رفويو ،ةيلاعلا ةقاطلا ةفاثك تاذ نويأ
قرط ةفاثكو ،ةقئاف ةيئايميكورهك غيرفت
،تاميسجلل ًاقيقد ًاعيزوتو ،ةيئانثتسا
ةيحطسلا تايولقلا نم ًاضفخنم ىوتحمو
.ةيقبتملا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

ايالخل ريوطتلاو ثحبلا
(EV) ةيئابرهكلا تابكرملا

سايكأو (4680 ،21700 لثم) ةيناوطسأ ايالخل ةيلوأ جذامن ميمصت
.ةدتمم ةدايق تاقاطن فدهتست دهجلاو لكينلا ةيلاع

يرارحلا رارقتسالا ىلع ظافحلا عم مارج/ريبمأ يللم 200 ≤ ةعس رفوت
.يلاعلا لمحلا فورظ تحت ليغشتلا تارودو

تيلورتكلإلا تابيكرت صحف
ةمدقتملا

حطسأ لباقم ةديدج ةبلصو ةيمالهو ةلئاس تاتيلورتكلإ رابتخا
.ةعفترم عطق دوهج تحت ةعسلا ةيلاع لكينلاب ةينغ ديسكأ

ةيساسأ تاهجاو نمضي حطسلا ىلع ةيقبتملا تايولقلا ضافخنا
ءانثأ ةيليفطلا ةيبناجلا تالعافتلا نم للقي امم ،ةفيظن
.رابتخالا

تاذ ةيراطبلا دوثاك للست
ةبلصلا ةلاحلا

عم (catholytes) ةبكرملا دوثاكلا تاقبط يف بيكرتلا
.رميلوبلا وأ ديسكألا وأ ديتيربكلا نم ةبلص تاتيلورتكلإ

داوملا نيب قيثولا سمالتلا لهسي موكحملا تاميسجلا مجح عيزوت
.ةنسحملا تانويألا لقن تاراسمو ةبلصلا

ةيلاع ةقاطلا نيزخت ةزهجأ
لدعملا

تاتوبورلاو ةقاطلا تاودأل ةقاطلا ةيلاع ةيراطب ايالخ ريوطت
.ةعيرس غيرفت ةردق بلطتت يتلا ناريطلا تاقيبطتو

ليمحتب حمست ةنزاوتملا حطسلا ةحاسمو ةيلاعلا قرطلا ةفاثك
.لدعملا ءادأب ةيحضتلا نود ٍلاع يمجح

ةيسايق ةيعجرم ةدام يف لكينلا يلاع بجوملا بطقلل ةعانصلل يسايق عجرمك لمعت
.ةيعانصلاو ةيميداكألا ةيئايميكورهكلا ثوحبلا

مت يتلا ةيئايزيفلا ريياعملاو يئانثتسالا تاعفدلا قاستا
.راركتلل ةلباق ةيبيرجت جئاتن نمضت ةقدب اهنم ققحتلا

ايجولويرو ميوقتلا تاسارد
طالملا

ليلقتو ،قثوملا ةرجهو ،بطقلل ةقيقدلا ةينبلا روطت ليلحت
.طغضلا يلاع فللا طغض ءانثأ ةيماسملا

عنميو ةدحوم ةئبعت ةفاثك جتني قيضلا تاميسجلا مجح عيزوت
.ميوقتلا ءانثأ بطقلا قئاقر فلت

فنصلا دوك رابتخالا رصنع / ةملعملا نوكملا / سايقملا مكحتلا رايعم / ةددحملا ةميقلا رابتخالا ةقيرطو ةادأ

CL18 فيلغتلا ةدحو يفاصلا نزولا سيك / مج 500 قلغلا مكحم يسايق فيلغت

CL18 (PSD) تاميسجلا مجح عيزوت D10 رتموركيم 2.0 ± 5.5 Malvern Instruments MASTERSIZER2000

CL18 (PSD) تاميسجلا مجح عيزوت D50 رتموركيم 2.0 ± 11.5 Malvern Instruments MASTERSIZER2000

CL18 (PSD) تاميسجلا مجح عيزوت D90 رتموركيم 4.0 ± 21.0 Malvern Instruments MASTERSIZER2000

CL18 (PSD) تاميسجلا مجح عيزوت Dmax رتموركيم 50.0 ≥ Malvern Instruments MASTERSIZER2000

CL18 ةبوطرلا ىوتحم ءاملا ىوتحم نويلملا يف ءزج 600 ≥ Metrohm 831-860 Karl Fischer Titration

CL18 قرطلا ةفاثك بئاسلا طغضلا ةفاثك ³مس/مج 2.4 ≤ BT303 Tap Density Tester

CL18 (SSA) ةيعونلا حطسلا ةحاسم BET ةقيرط مارج/²م 0.5 ± 1.8 Micromeritics TriStar 3000

CL18 (pH) ينيجورديهلا سألا ةميق يولقلا رشؤملا ≤ 11.7 METTLER TOLEDO FE30 pH Meter

CL18 ةيقبتملا تايولقلا ىوتحم (⁻OH) ديسكورديه نزولاب 0.2% ≥ METTLER TOLEDO G20 Potentiometric Titrator
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فنصلا دوك رابتخالا رصنع / ةملعملا نوكملا / سايقملا مكحتلا رايعم / ةددحملا ةميقلا رابتخالا ةقيرطو ةادأ

CL18 ةيقبتملا تايولقلا ىوتحم (⁻CO₃²) تانوبرك نزولاب 0.4% ≥ METTLER TOLEDO G20 Potentiometric Titrator

CL18 يئايميكورهكلا ءادألا ةيعونلا غيرفتلا ةعس مارج/ريبمأ يللم 200 ≤ (Li⁺/Li لباقم تلوف 0.1C/0.1C، 3.0–4.3) ةيلخ فصن مييقت
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دونأ داومل (Cmc) زوليلسلا ليثيم يسكوبرك قوحسم
نويأ مويثيللا تايراطب
CL19 :رصنعلا مقر

ةمدقم

(CMC) زوليلسلا ليثيم يسكوبرك قوحسم
دونأ طالم ريضحتل ًاصيصخ ممصم ءاقنلا يلاع
طبارلا اذه رفوي .نويأ مويثيللا تايراطب
يف ًاقئاف ًامكحت ءاملا يف نابوذلل لباقلا
ًارقتسم ةرود ءادأو ،ًايوق ًاقاصتلاو ،ايجولويرلا
ريسو ةمدقتملا ةيربتخملا ايالخلا عينصتل
.ةقاطلا نيزخت ثاحبأ لمع

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تايراطبل تيفارجلا تادونأ
نويأ مويثيللا

تيفارجلا طالمل SBR بلحتسم عم جوزمم تيبثتو فيثكت لماع
.يعيبطلاو يعانصلا

ةنورملا ززعيو ،دحوم ءالط كمس نمضيو ،تيفارجلا بسرت عنمي
.ساحنلا قئاقر ىلع ةيكيناكيملا

-نوكيليسلا بكرم تادونأ
تيفارجلا

تادونألا يف ريبكلا يمجحلا ددمتلا بعوتسي يلكيه طبار نوكم
.ةعسلا يلاع نوكيليسلا اهيلع نميهي يتلا

تتفت نم للقيو تائيزجلا نيب سمالتلا كسامت ىلع ظفاحي
.مويثيللا ةيلمع ءانثأ ةطشنلا ةداملا

تيربك-مويثيللا تادوثاك
(Li–S)

يتلا نوبركلاو تيربكلا بكرم تادوثاكل ةفاضم ةدامو يئام طبار
.تانورتكلإلا ةددعتم لازتخاو ةدسكأ تالعافتل عضخت

تاعومجملا ربع نابوذلل لباقلا ديفلسيلوبلا ةرجه ديقي
.ريبك لكشب ةرودلا ةءافك نسحي امم ،ةيبطقلا ةيفيظولا

مويدوصلا تايراطب تادونأ
نويأ

بطقلا تابيكرت يف مدختسي ءاملا يف نابوذلل لباق طبار ماظن
.يتيفارجلا ريغ نوبركلاو بلصلا نوبركلل بلاسلا

ًارقتسم ًاكسامتو ،ةفلكتلا ثيح نم ةلاعف ةيئام ةجلاعم رفوي
.ةنرم ةينيب روط دودح ليكشتو ،بطقلل

ةقئافلا تافثكملا باطقأ وذ يماسملا نوبركلاو طشنملا نوبركلا باطقأ طالمل ايجولوير لدعم
.ةيلاعلا ةيحطسلا ةحاسملا

ةيلباق نم ديزيو بويعلا نم ةيلاخ ةقيقر ةقبط بصب حمسي
.ةيماسملا باطقألا لكايه ربع تيلورتكلإلا بيطرت

ةلاحلا تايراطب تاقبط
ةبلصلا

ةبكرملا بلصلا تيلورتكلإلا تاقبط يف ةيرميلوب ةفاضم ةدام
.تيلورتكلإلاو بطقلا نيب ةنرملا تقؤملا نيزختلا مالفأو

دنع ةيكيناكيملا ةنورملاو ينيبلا ينويألا سمالتلا ززعي
.ةبلصلا ةلاحلل ةيكيمانيدلا ةيئايميكورهكلا تاهجاولا

فنصلا دوك ةملعملا ةيسايقلا ةميقلا ةساقملا ةميقلا

CL19 رهظملا ضيبأ قوحسم ضيبأ قوحسم

CL19 ءاقنلا >99.5% 99.7%

CL19 (%2 يئام لولحم) ةجوزللا ةيناث.لاكساب اجيم 10,000–7,000 ةيناث.لاكساب اجيم 7,458

CL19 (ءاملا ىوتحم) ةبوطرلا <10.0% 5.35%

CL19 (.D.S) لادبتسالا ةجرد 0.6–0.9 0.86

CL19 (يئام لولحم) ينيجورديهلا سألا ةميق 6.0–8.5 6.77

CL19 (صاصرك) ةليقثلا نداعملا نويلملا يف ءزج 15> (زايتجا) قفاوتم

CL19 (Fe) ديدحلا ىوتحم نويلملا يف ءزج 40> (زايتجا) قفاوتم

CL19 (As) خينرزلا ىوتحم نويلملا يف ءزج 2> (زايتجا) قفاوتم

CL19 يساسألا يفيظولا رودلا مويثيللا ةيراطب دونأ فثكم هنم ققحتلا مت

CL19 ةيسايقلا ةئبعتلا سيك/مج 500 سيك/مج 500
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بكرم قوحسم ،نوبركلاب ةيلطملا نوكيليسلا دونأ ةدام
نويأ مويثيللا تايراطبل نوبركلاو نوكيليسلا
CL20 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ةيلطم ءادألا ةيلاع نوكيليس دونأ ةدام
نم مداقلا ليجلا ريوطتل ةممصم ،نوبركلاب
غيرفت ةعس رفوتو ،نويأ مويثيللا تايراطب
ةفاثكو ،ةضفخنم حطس ةحاسمو ،ةيئانثتسا
،ةقئاف ةيلوأ ةيمولوك ةءافكو ،ةنسحم قرط
ربع ةايحلا ةرود يف ًاقوثوم ًارارقتساو
يئايميكورهكلا رابتخالا تالوكوتورب
.ةمراصلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

ةيئابرهكلا تابكرملا ايالخ
ةيلاع ةيروشنملاو ةيناوطسألا
ةقاطلا

تاميمصت يف (نزولاب %20 ىلإ %5) يعانطصالا تيفارجلا عم ةطولخم
.ةيناوطسألا 4680و ،21700و ،ةيراجتلا تارايسلا ايالخ

ةينزولاو ةيمجحلا ةقاطلا ةفاثك ريبك لكشب ززعت
.لوبقملا ةرودلا رمعو مروتلا دودح ىلع ظافحلا عم

ةيكالهتسالا تاينورتكلإلا
رايط نودب تارئاطلاو

،ةلومحملا ةزهجألل ةفاحنلا ةقئاف ةبيقحلا ايالخ يف مدختست
نودب تارئاطلاو ،ةيئابرهكلا تاودألاو ،ءادترالل ةلباقلا ايجولونكتلاو
.ةنحش لكل ليغشت تقو ىصقأ بلطتت يتلا رايط

لكل ليغشتلا ةدم ةدايزل ةيلاع ةينزو ةعس رفوت
.ةدودحم ةيئايزيف داعبأ نمض غيرفت

ةلاحلا تاذ تايراطبلا ثاحبأ
ةنيجهلاو ةبلصلا

ةمئاقلا ةبلصلا ةلاحلا تايراطب ثاحبأ يف ةطشن دونأ ةدامك مدختست
.ةنيجهلا ةلئاسلاو ةبلصلا ةلاحلا تانيوكتو ديسكألاو ديتيربكلا ىلع

تاتيلورتكلإلا عم ًارقتسم ًايهجاو ًاسمالت لكشت
تالوحتلا ءانثأ تاغارفلا نيوكت نم للقتو ةبلصلا
.ةيرودلا ةيمجحلا

ةيئايميكورهكلا ةيكرحلا تاسارد
ريوطتلاو ثحبلا تاربتخم يف يعجرم نوبرك-نوكيليس بكرمك لمعت
داوملا تالعافتو ،SEI نيوكت تايكيمانيد ليلحتل تاكرشلاو ةيميداكألا
.تيلورتكلإلا تافاضمو ،ةطبارلا

ةيجولوفروملا ريياعملاو تاعفدلا نيب يلاعلا ءاقنلا
راركتلل ةلباق ةيليلحت تانايب رفوت ةقستملا
.رشنلل ةبسانمو

باطقألا ةجلاعم نيسحت
ةيئابرهكلا

ةيبايسناو ةيبيرجتلا جاتنإلا طوطخ ةنفلد تاسارد يف مدختست
رارقتسالاو ،يئاقلتلا طغضلاو ،ةنخاسلا ةلفردلا مييقتل طالملا
.ةيلاع ةيحاسم لامحأ تحت يكيمانيدلا يكيناكيملا

تاميسجلا مجحو ةضفخنملا ةيعونلا حطسلا ةحاسم
كولسو ةقستم ءالط ةيبايسنا نانمضي دحوملا
.هب ؤبنتلا نكمي طغض

تافصاوملا ةملعم CL20-S400-A CL20-S420-A CL20-S450-A CL20-S500-A

(مارج/ةعاس/ريبمأ يللم) غيرفتلا ةعس ≥ 400 ≥ 420 ≥ 450 ≥ 500

(% ,ICE) ةيلوألا ةيمولوكلا ةءافكلا 91.0 ± 1.0 90.5 ± 1.0 88.5 ± 1.0 87.0 ± 1.0

(رتموركيم) D10 تاميسجلا مجح 8.0 ± 2.0 7.5 ± 2.0 7.0 ± 2.0 6.5 ± 2.0

(رتموركيم) D50 تاميسجلا مجح 16.5 ± 2.0 16.0 ± 2.0 15.0 ± 2.0 15.0 ± 2.0

(رتموركيم) D90 تاميسجلا مجح 30.0 ± 3.0 30.0 ± 3.0 28.0 ± 3.0 28.0 ± 3.0

رتم) BET ةيعونلا حطسلا ةحاسم
(مارج/عبرم < 2.0 < 2.0 < 2.0 < 2.0

(³مس/مج) قرطلا ةفاثك 0.95 ± 1.0 0.95 ± 1.0 0.90 ± 1.0 0.90 ± 1.0

(³مس/مج) ةطوغضملا / تابيبحلا ةفاثك > 1.20 > 1.20 > 1.20 > 1.20

ةيسايقلا ةئبعتلا نم غرفم) سيك / مج 500
(ءاوهلا

نم غرفم) سيك / مج 500
(ءاوهلا

نم غرفم) سيك / مج 500
(ءاوهلا

نم غرفم) سيك / مج 500
(ءاوهلا
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ةقاطلا نيزخت ةمظنأل ةقئافلا تافثكملل طشن نوبرك
يئاملاو يوضعلا تيلورتكلإلا تاذ
CL21 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ةقئافلا تافثكملل طشنلا نوبركلا اذه ممُص
،ةضفخنم ةيلخاد ةمواقمو ةيلاع ةعس ققحيل
ةمظنأ ربع ًايلاثم ًايئايميكورهك ًءادأ رفوي امم
يوضعلا تيلورتكلإلا تاذ ةقاطلا نيزخت
.مويلا ينف رعس ضرع بلطا .يئاملاو

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

ةقبطلا تاذ تافثكملا
(EDLC) ةيئابرهكلا ةجودزملا

ةقئافلا تافثكملل ةيئابرهكلا باطقألا عينصت
تيلورتكلإ تابيكرتب لمعت يتلا ةيراجتلا ةلثامتملا
.ةيوضع

ةعسو (تلوف 3.0 – تلوف 2.7 ىلإ لصت) ةيلاع ليغشت دهج ذفاون رفوي
.ةضفخنم (ESR) ةيلخاد ةمواقم عم مج/دارهف 160 غلبت ةرقتسم ةيعون

ةيئاملا ةقئافلا تافثكملا
ةردقلا ةيلاع

يئاملا تيلورتكلإلا تاذ ةقاطلا نيزخت ةزهجأل ةطشن ةدام
.رايتلا يلاع ًاعيرس ًاغيرفت بلطتت يتلا

لدعم ةردق ىلع ظافحلا عم (مج/دارهف 300–260) ةيلاع ةينزو ةعس ققحي
.ةيئيب ةمالسو ةزاتمم

نوبركلاو صاصرلا تايراطب
ةنيجهلا

ةقاطلا نيزخت تايراطب يف ةبلاسلا ةحولل ةفاضم ةدام
.نوبركلاو صاصرلاو ضمحلاو صاصرلا نم ةمدقتملا

يئزجلا نحشلا ةلاح يف ليغشتلا ززعيو ،ةبلاسلا ةحوللا ةتربك عنمي
(PSoC)، ةيراطبلا ةرود رمع ليطيو.

ريغو ةنيجهلا تافثكملا
ةلثامتملا

عون نم ةيندعم ديساكأب ةنرتقم دونألا/دوثاكلل ةلمكم ةدام
.ةلصوم تارميلوب وأ تايراطبلا

ليصوت رفوي امم ،ةردقلا ةفاثكو ةقاطلا ةفاثك ءادأ يف تاوجفلا دسي
.ةرودلل ًايلاع ًارارقتساو ًانزاوتم ةقاط

نوتوربلا لدابت دوقو ايالخ
رشابملا لوناثيملاو

راشتنالا ةقبطل ةفاضم ةدامو يفيظو لصوم زفحم معد
.دوقولا ايالخ تاعيمجتل ةيماسملا

ًاقوثوم ًالقنو ،ةقئاف ةينورتكلإ ةيلصومو ،ًايلاع ًايئايميك ًالومخ رفوي
.ةيولقلا/ةيضمحلا تائيبلا يف ةلتكلل

ثحبلاو تاربتخملا داوم
تيلورتكلإلا يف ريوطتلاو

،ةديدجلا تاتيلورتكلإلا مييقتل ةيسايق ةيعجرم ةدام
.يلاتلا ليجلا نم طبرلا ةمظنأو ،ةينويألا لئاوسلاو

تابيكرت ربع ةيلاع ةجردب راركتلل ةلباق ةيساسأ ءادأ تانايب نمضي
.ايالخلا رابتخا لكايهو ةفلتخملا طالملا

تافصاوملا ةملعم تيلورتكلإلل يسايق ريغتم
(CL21-AC01) يوضعلا

يلاع يوضع ريغتم
(CL21-AC03) ةيلصوملا

تيلورتكلإلل ةيلاع ةعس ريغتم
(CL21-AC02) يئاملا

/ رابتخالا رايعم
ليلحتلا

تيلورتكلإلا ماظن
فدهتسملا (ACN / PC) يوضع تيلورتكلإ (ACN / PC) يوضع تيلورتكلإ (KOH / H₂SO₄) يئام تيلورتكلإ قيبطتلا بسح فدهتسم

ةيعونلا حطسلا ةحاسم
(BET) مج/²م 2500 – 2000 مج/²م 1700 – 1600 مج/²م 2500 – 2000 Tristar نيجورتينلا زازتما

II 3020

ماسملا مجح نّسحُم قيقد يماسم مج/لم 0.8 – 0.6 ةنّسحُم ةيلاع ةيماسم ةكبش Tristar II 3020

ةيعجرملا ةعسلا (يوضع ماظن) مج/دارهف 160~ (يوضع ماظن) مج/دارهف 140< (يئام ماظن) مج/دارهف 300 – 260 ةيلخلل يرودلا دهجلا سايق
GCD / ةيكاحملا

دامرلا ىوتحم < 0.5% < 0.5% < 0.5% GBT-12496.3

ةبوطرلا ىوتحم < 10% رثأ < 5% ةبوطرلا للحم

(Fe) ةيندعملا بئاوشلا (نويلملا يف ءزج 50 >) رثأ نويلملا يف ءزج 50 > (نويلملا يف ءزج 50 >) رثأ ةيسايقلا ASTM ةقيرط

ةيئابرهكلا ةيلصوملا ةيلاع ةينورتكلإ ةيلصوم 0.30 – 0.40 S/mm ةيلاع ةينورتكلإ ةيلصوم ةعبرأب سايقلا ةقيرط
تاسجم

(D50) تاميسجلا مجح رتموركيم 10~ رتموركيم 8.0 – 5.0 رتموركيم 10~ تاميسجلا مجح للحم
رزيللاب
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تافصاوملا ةملعم تيلورتكلإلل يسايق ريغتم
(CL21-AC01) يوضعلا

يلاع يوضع ريغتم
(CL21-AC03) ةيلصوملا

تيلورتكلإلل ةيلاع ةعس ريغتم
(CL21-AC02) يئاملا

/ رابتخالا رايعم
ليلحتلا

/ ةيرهاظلا ةفاثكلا
رقنلا ةفاثك لم/مج 0.4 < :ةيرهاظلا ةفاثكلا 0.45 – 0.35 :رقنلا ةفاثك

لم/مج لم/مج 0.4 < :يرهاظلا يعونلا نزولا GBT21354-2008

يئيزجلا نزولا (نوبركلا ةفوفصم) 12 (نوبركلا ةفوفصم) 12 (نوبركلا ةفوفصم) 12 يمسالا نوبركلا ساسأ

ةئبعتلا ةدحو قلغلا مكحم زجاح سيك / مج 500 مكحم زجاح سيك / مج 500
قلغلا قلغلا مكحم زجاح سيك / مج 500 ةبوطرلا دض مكحم زجاح
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يلطملا Li4Ti5O12 Litio (Lto) مويثيللا تاناتيت قوحسم
تايراطبلل دونأ ةدامك نوبركلاب يلطملا ريغو
CL22 :رصنعلا مقر

ةمدقم

(LTO) مويثيللا تاناتيت قوحسم رفوي
Li4Ti5O12 LiTiO ريغو يلطملا ،ءاقنلا يلاع
ةيئانثتسا ةيرارح ةمالس ،نوبركلاب يلطملا
ةمظنأل ةيلاع ةردقو ًادج ةليوط ةايح ةرودو
تابكرملاو ،ةمدقتملا ةقاطلا نيزخت
،ةصصختملا ةقاطلا رداصمو ،ةيئابرهكلا
.ةنيجهلا ةقئافلا تافثكملاو

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

ةقاط نيزخت ةمظنأ
(BESS) ةكبشلا

ةيتحت ةينبو ،ةددجتملا ةقاطلا ةورذ ضفخ ،تباثلا ددرتلا ميظنت
.ةيجاتنإلا ةيلاع ةريغصلا تاكبشلا نيزختل

امم ،ةعسلا روهدت نم ىندأ دح عم يئانثتسا ةايح ةرودو ميوقت رمع رفوي
.ليوطلا ىدملا ىلع (LCOS) نيزختلل ةيوتسملا ةفلكتلا نم للقي

ةيئابرهكلا تابكرملا
لقنلاو ةليقثلا

،ةيراجتلا ليصوتلا ليطاسأ ،نحشلا ةعيرس ةيئابرهكلا تالفاحلا
.ةيديدحلا ككسلل ةدعاسملا رجلا ةقاطو ،نيدعتلا تانحاش

رطخ نود 20C ىلإ 10C نم ةياغلل عيرس نحش تالوكوتوربب حمسي
.مويثيللا تابعشت نع ةجتانلا رصقلا رئاود وأ يرارحلا بورهلا

ةقئافلا تافثكملا
ضبنلا ةقاطو ةنيجهلا

نيب ةوجفلا دست لدعملا ةيلاع ةلثامتم ريغ ةقاط نيزخت ةزهجأ
ةقبطلا تاذ ةيئابرهكلا تافثكملاو ةيديلقتلا تايراطبلا
.ةجودزملا

،ددجتملا حبكلل يروف صاصتماو ،عيرس ةيضبن ةقاط ليصوت رفوي
.ٍلاع يمجح ةقاط نيزختو

درابلا خانملا ةمظنأ
ىوصقلا ةرارحلا تاجردو

تادعمو ،ناريطلل ةدعاسم ةقاط ،رفصلا تحت ةيركسع ةقاط مزح
.ةيبطق ةيئيب ةبقارم

ةرارحلا تاجرد يف مويثيللا تانويأ راشتنال ةيوق ةيكرح ىلع ظفاحي
ديدش بسرت نم ةيديلقتلا تيفارجلا تادونأ يناعت ثيح ةضفخنملا
.ةعسلا يف ضافخناو

ًايلآ ةهجوملا تابكرملا
(AGVs) ةلوانملاو

مايأ لاوط ةعاسلا رادم ىلع لمعت يتلا ًايلآ ةهجوملا تابكرملا
ةيكوشلا تاعفارلاو ،ةيتوبورلا تاعدوتسملا ليطاسأو ،عوبسألا
.ةليقثلا ةيلآلا

تقو نم ديزي امم ،تاعاس نم ًالدب قئاقد يف عيرسلا نحشلا معدي
.ةيليغشتلا ةيجاتنإلاو لوطسألا ليغشت

ريغ ةقاطلا ةمظنأ
(UPS) ةعطقنملا

تالاصتالا تاطحم ،ةساسحلا تانايبلا زكارمل ةيطايتحا ةقاط
.تايفشتسملا يف ئراوطلل ةيتحتلا ةينبلاو ،ةيساسألا

ةليوط ةيليغشت ةيقوثوم عم ةيروف ةيلاع ةقاط غيرفت ةردق رفوي
.ةنايصلا نم ةيلاخو دمألا

تايراطبلا ثاحبأ
ةلاحلاو ةمدقتملا
ةبلصلا

فشكتست يتلا ايالخلل ةيعانصلاو ةيميداكألا ثاحبألا
ةيكيماريسلا لصاوفلاو ،لماكلاب ةبلصلا تاتيلورتكلإلا
.دهجلا ةيلاع دوثاكلا جاوزأو ،ةنيجهلا

طبر اكيناكيم عم داهجإلا نم ًايلاخو ًارقتسم ًايساسأ ًادونأ رفوي
.ًاديج ةقثوم ةيئايميكورهك ةيكرحو

ةملعملا ةدحولا CL22-W (يلطم ريغ) CL22-B (نوبركلاب يلطم) ةقيرطلا / صحفلا تادعم

جتنملا فرعم — CL22-W CL22-B عنصملا ةيمست

يرصبلا رهظملا — يقن ضيبأ قوحسم دوسأ-يدامر قوحسم يرصبلا صحفلا

ةيساسألا ءايميكلا — Li4Ti5O12 (لينيبس LTO) C-Li4Ti5O12 بكرم يئايميكلا ليلحتلا

ءاقنلا % ≥ 99.0 ≥ 99.0 ICP-OES / يئايميكلا صحفلا

نوبركلا ىوتحم % 0 3.0 – 5.0 ددرتلا يلاع قارتحالا للحم

D10 تاميسجلا مجح µm 0.2 – 0.6 0.2 – 0.6 Malvern Mastersizer 2000

D50 تاميسجلا مجح µm 0.7 – 1.5 0.8 – 1.6 Malvern Mastersizer 2000

D90 تاميسجلا مجح µm ≤ 10.0 ≤ 10.0 Malvern Mastersizer 2000

قرطلا ةفاثك g/cm³ ≥ 0.9 ≥ 1.0 Quantachrome Autotap DAT-3
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ةملعملا ةدحولا CL22-W (يلطم ريغ) CL22-B (نوبركلاب يلطم) ةقيرطلا / صحفلا تادعم

BET ةددحملا حطسلا ةحاسم m²/g ≤ 16.0 ≤ 6.0 Quantachrome NOVA 1000e

(0.1C) ىلوألا غيرفتلا ةعس mAh/g ≥ 150.0 ≥ 150.0 (Li/Li+, 1.0–2.5 V لباقم) ةيلخ فصن

ةيمولوك ىلوألا ةرودلا ةءافك % ≥ 93.0 ≥ 92.0 ةيلخلا فصن مييقت

ةبيرغلا داوملا صحف — (اياقب نودب) زايتجا (اياقب نودب) زايتجا ةكبش 200 يسايق لخنم تانيع ذخأ

يساسألا قيبطتلا فده — يكيماريس تيلورتكلإ قفاوت / يلاع ءاقن ةقاطلا ةمظنأ / لدعملا ةيلاع ةرود ددحم قيبطت
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ةدامك مظتنملا ريغو ةيوركلا يلاع بلصلا نوبركلا قوحسم
نويأ مويدوصلاو نويأ مويثيللا تايراطب دونأل
CL23 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ةيورك ،ءاقنلا ةيلاع بلص نوبرك دونأ قيحاسم
تايراطب ثاحبأل ةممصم ،ةمظتنم ريغو
زيمتت .نويأ مويثيللاو نويأ مويدوصلا
موكحم عيزوتو ،ةيلاع ةيلوأ ةيبمولوك ةءافكب
لدعم ءادأو ،يئانثتسا ءاقنو ،تاميسجلا مجحل
ايالخلا جذامنو ةقاطلا نيزختل زيمتم
.ةمدقتملا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

مويدوصلا تايراطب ثاحبأ
نويأ

،ةيسيكلا ايالخلاو ،ةلمعلا ايالخ يف ةيساسأ ةطشن دونأ ةدامك لمعت
.ةيناوطسألا نويأ مويدوصلا جذامنو

،ةكبشلا ددمت نم ىندألا دحلا عم ةريبكلا مويدوصلا تانويأ بعوتست
.مج/ةعاس/ريبمأ يللم 283 ىلإ لصت ةيسكع ةعس رفوي امم

نويأ مويثيللا ةمظنأ
لدعملا ةيلاع

تاودألاو (HEV) ةنيجهلا ةيئابرهكلا تابكرملل دونألا طالم يف غاصُت
.ةعيرس غيرفتو نحش تايكيمانيد بلطتت يتلا ةيئابرهكلا

مويثيللا بسرت رطاخم نم للقي عساولا ليغشتلا دهج قاطن
.يلاعلا رايتلا تاضبن ءانثأ يعضوملا

تاجرد يف ةقاطلا نيزخت
ةضفخنملا ةرارحلا

تائيب يف ةرشتنملا ةصصختملا تايراطبلا مزح يف مدختسُت
.ةفرطتملا ةرارحلا تاجردو رفصلا تحت ةكبشلا

تادايزلا عنمي امم ،ةحوتفملا ةينيبلا لقنلا تاونق ىلع ظفاحت
.رفصلا تحت ةرارحلا تاجرد دنع ةقواعملا يف ةعيرسلا

طالملا ةلويس نيسحت
ةطبارلا داوملاو

ةطبار داوم رابتخال ةيئابرهكلا باطقألا ةجلاعم تاسارد يف مدختسُت
.(PVDF, CMC/SBR, PAA) تابيذملا ىلع ةمئاقو ةيئام ةديدج

ديدحتب حمست ةضفخنملا ةبوطرلاو ةقستملا ةيحطسلا ءايميكلا
.تاميسجلاب ةطبارلا ةداملا قاصتلا اكيناكيمل قيقد

ةفاثكلاو ميوقتلا تاسارد باطقألا ةيماسم ديدحتل يربتخملا طغضلا براجت يف اهمييقت متي
.ىلثملا ةيئابرهكلا

طوغض تحت يكيناكيملا داهجإلل ًادحوم ًاددبت رهظت ةيوركلا ةجردلا
.تاميسجلا رسك نود ةيلاع ميوقت

ةكبشلا نيزخت جذامن
ةتباثلا

نيزخت ىلإ فدهت تاقبطلا ةددعتم ةيروشنمو ةيسيك ايالخ يف جمدُت
.ةفلكتلا ثيح نم لاعفو دمألا ليوط قفارملا

داوملا ىلع دامتعالا يغلت ريفولا نوبركلا ىلع ةمئاقلا ءايميكلا
.لكينلاو تلابوكلا لثم ةجرحلا ماخلا

ةملعملا ةدحولا (CL23-IR) ةمظتنملا ريغ ةجردلا (CL23-SP) ةيوركلا ةجردلا تادعملا / رابتخالا ةقيرط

ةيئايميكلا ةغيصلا - C C يلكيهلا رايعملا

يئيزجلا نزولا لوم/مج 12 12 يسايقلا يرذلا نزولا

يئايزيفلا رهظملا - دوسأ قوحسم دوسأ قوحسم يرصبلا صحفلا

تاميسجلا ايجولوفروم - ةمظتنم ريغ ةياغلل ةيورك حساملا ينورتكلإلا رهجملا

D10 تاميسجلا مجح رتموركيم 3 5 Malvern Mastersizer 2000

D50 تاميسجلا مجح رتموركيم 9 10 Malvern Mastersizer 2000

D90 تاميسجلا مجح رتموركيم 25 27 Malvern Mastersizer 2000

ةبوطرلا ىوتحم % 0.02 0.02 Mettler Toledo DL39 Karl Fischer

(C) نوبركلا ىوتحم % 99.9 99.95 Sartorius BP121S Muffle Furnace KSW

ةيسكعلا ةعسلا مج/ةعاس/ريبمأ يللم 250 (300–250 يمسا) 283 ةاكاحملا ةيلخلا مييقت

(ICE) ةيلوألا ةيبمولوكلا ةءافكلا % 83.5 85.0 ةاكاحملا ةيلخلا مييقت

ةيلوألا ةيراطبلا ةمءالم - Na-ion و Li-ion تادونأ Na-ion و Li-ion تادونأ يئايميكورهكلا ققحتلا
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مويثيللا تايراطب دونأ داومل يعيبطلا تيفارجلا قوحسم
ةروطتملا
CL27 :رصنعلا مقر

ةمدقم

يلاع يعيبطلا تيفارجلا نم قوحسملا اذه ممُص
ثيح ،قئاف يئايميكورهك ءادأ قيقحتل ءاقنلا
،ةيئانثتسا ةيسكع ةيعون ةعس رفوي
ًانسحم ًاعيزوتو ،ًاضفخنم ةبوطر ىوتحمو
هلعجي امم ،ةيلاع قرط ةفاثكو ،تاميسجلل
تايراطب دونأ داوم ريوطتو عينصتل ًايلاثم
.ةروطتملا مويثيللا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

(Pouch Cells) سايكألا ايالخ
ةقاطلا ةيلاع

ةحفصملا سايكألا ايالخ تانيوكت يف دونألل ةيساسأ ةطشن ةدامك مدختسُي
.ةيكالهتسالا تاينورتكلإلاو ةيئابرهكلا تارايسلا جذامنل

ةعسلاب رقتسم ظافتحا عم ةيلاع ةيمجح ةقاط ةفاثك رفوي
.ليوطلا ىدملا ىلع

ةيناوطسألا ايالخلا ريوطت تاقيسنتب ةعسلا ةيلاع ةقاطلا ايالخل ةفوفلملا باطقألا لكايه يف جمدُي
.4680و 21700و 18650

ةمالس ىلع ظفاحت ةلفردلا ءانثأ ةزاتمم طغض ةيلباق
.رمتسملا فللا رتوت تحت بطقلا

طالم بيكرت ثاحبأ
تايراطبلا

لماوعلا مييقتل ةعانصلا يف ةيسايق ةيعجرم ةطشن ةدامك مدختسُي
.ةيفيظولا ةطبارلا تارميلوبلاو ،تاتتشملاو ،ةديدجلا ةلصوملا

ريياعم رفوت ةيلاع ةجردب راركتلل ةلباق ةيئايزيف صئاصخ
.جاتنإلا ةداعإل ةلباقو ةقوثوم ةيبيرجت

طغضلاو ةلفردلا تاسارد
ةمدقتملا

ةيماسم ديدحتل ةنخاسلا ةلفردلاو ةلفردلاب طغضلا براجت يف مدختسُي
.ةيكيناكيملا ةنورملاو (%35~ ةفدهتسملا) ىلثملا بطقلا

تتفت نود سلس جمدب ةيلاعلا قرطلا ةفاثك حمست
.رايتلا عمجم لاصفنا وأ تاميسجلا

ىلع ةقاطلا نيزخت ةمظنأ
ةكبشلا ىوتسم

تيبثتل ةممصملا رمعلا ةليوط ةيروشنملا ايالخلا باطقأ يف قبطُي
.ةددجتملا ةقاطلا نيزختو ةتباثلا ةكبشلا

ةعسلا يشالت نم للقت ةضفخنملا ةرزنلا نداعملا بئاوش
.قيمعلا غيرفتلاو نحشلا تارود فالآ ىدم ىلع

داوملا مولع جذامن
ةيميداكألا

ةيفصنلا ايالخلا ءادأ تامييقت يف ءاقنلا يلاع طشن قوحسمك لمعي
.ربتخملا يف (CR2032/CR2016) ةلماكلاو

ةرشابملا ةنراقملل ةيلودلا رابتخالا ريياعم عم قفاوتي
.ةيئايميكورهكلا سيياقملل

ةملعملا رصنع ةدحولا تافصاوملا صحفلا ةادأ رابتخالا رايعم ذخأ راركت
تانيعلا

فينصت
بويعلا

جتنملا فرعم - CL27 يقئاثو / يرصب يلخادلا ةدوجلا نامض رايعم ةعفد لكل جرح

مجح عيزوت
(D10) تاميسجلا رتموركيم 10.5 ± 1.5 / Malvern رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

MASTERSIZER 2000
-GB/T 19077.1 رزيللا دويح ةقيرط
2008 / ISO 13320-1:2000

/ ةدحاو ةنيع
ةريبك ةعفد يسيئر

مجح عيزوت
(D50) تاميسجلا رتموركيم 18.0 ± 1.5 / Malvern رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

MASTERSIZER 2000
-GB/T 19077.1 رزيللا دويح ةقيرط
2008 / ISO 13320-1:2000

/ ةدحاو ةنيع
ةريبك ةعفد يسيئر

مجح عيزوت
(D90) تاميسجلا رتموركيم 29.0 ± 3.0 / Malvern رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

MASTERSIZER 2000
-GB/T 19077.1 رزيللا دويح ةقيرط
2008 / ISO 13320-1:2000

/ ةدحاو ةنيع
ةريبك ةعفد يسيئر

ةبوطرلا ىوتحم % ≤ 0.1 / رشيف لراك يرتمولوكلا ةبوطرلا رياعم
DL39

تاجتنملل رشيف لراك ةقيرط
GB/T 6283-2008 ةيئايميكلا

/ ةدحاو ةنيع
ةريبك ةعفد يوناث

نوبركلا ىوتحم
تباثلا % ≥ 99.9 نرفو SARTORIUS-BP121S يليلحت نازيم

KSW رثد
يئايميكلا ليلحتلا ةقيرط
GB/T 3521-2008 تيفارجلل

/ ةدحاو ةنيع
ةريبك ةعفد يسيئر

قرطلا ةفاثك لم/مج ≥ 0.95 AutoTap قرطلا ةفاثك رابتخا زاهج
قيحاسملا قرط ةفاثك رابتخا
GB/T 5162-2006 / ISO ةيندعملا
3953:1993

/ ةدحاو ةنيع
ةريبك ةعفد يسيئر

حطسلا ةحاسم
(BET) ةيعونلا مارج/²م 3.0 ± 1.0 ةيعونلا حطسلا ةحاسم للحم -BET GB/T 19587 زاغلا زازتما ةقيرط

2004
/ ةدحاو ةنيع
ةريبك ةعفد يسيئر
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ةملعملا رصنع ةدحولا تافصاوملا صحفلا ةادأ رابتخالا رايعم ذخأ راركت
تانيعلا

فينصت
بويعلا

بئاوش ىوتحم
(Fe) ديدحلا

يف ءزج
نويلملا ≤ 50 امزالبلل يرذلا ثاعبنالا فايطم

Optima 2100DV / ثحلاب ةنرتقملا ICP-AES EPA 6010C ةقيرط / ةدحاو ةنيع
ةريبك ةعفد يسيئر

غيرفتلا ةعس
ةيعونلا

يللم
مارج/ريبمأ ≥ 360 ىلإ 0.05C) ةيفصنلا ةيلخلا رابتخا ماظن

(تلوف 2.0 ىلإ 0.1C ،تلوف يللم 5.0
تايراطبل ةماعلا تافصاوملا
GB/T 18287-2000 نويأ مويثيللا

/ ةدحاو ةنيع
ةريبك ةعفد يعجرم

ةءافكلا
ةيبمولوكلا
ةيلوألا

% ≥ 93 ىلإ 0.05C) ةيفصنلا ةيلخلا رابتخا ماظن
(تلوف 2.0 ىلإ 0.1C ،تلوف يللم 5.0

تايراطبل ةماعلا تافصاوملا
GB/T 18287-2000 نويأ مويثيللا

/ ةدحاو ةنيع
ةريبك ةعفد يعجرم
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ديسكأ :ةيوناث نويأ مويثيل ةيراطبل دوثاك ةدام
زينجنملاو تلابوكلاو لكينلاو مويثيللا
CL01 :رصنعلا مقر

ةمدقم

مويثيللا ديسكأ نم ءادألا ةيلاع دوثاك ةدام
تايراطبل زينجنملاو تلابوكلاو لكينلاو
ةممصم ،ةمدقتملا ةيوناثلا نويأ مويثيللا
ةياغلل ةضفخنم ةبوطرو قيقد يسايق نزاوتب
ةعسلا ةدايزل نسحم يئيزج عيزوتو
ةيلباقو رقنلا ةفاثكو ةيئايميكورهكلا
ةقاطلا نيزخت تاقيبطت ربع ةرودلا
.ةبلطتملا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تارايسلا ةقاط ايالخ
(EV) ةيئابرهكلا

ةيروشنملاو (4680 ،21700 ،18650 لثم) ةيناوطسألا ايالخلا تاميمصت يف جمدلا
.تارايسلا تايراطب تادحول ةقاطلا ةيلاع

ةبتعلل قوثوم رارقتسا ،ةيلاع ةيمجح ةقاط ةفاثك
.ةعيرس غيرفتو نحش تافلم تحت ليوط ةرود رمعو ،ةيرارحلا

ةقاطلا نيزخت ةمظنأ
(ESS) ةتباثلا

ةكبشلا رارقتسا قيقحتل مجحلا ةريبك ةيبيقحو ةيروشنم ايالخ يف بيكرتلا
.(UPS) ةيعانصلا ةعطقنملا ريغ ةقاطلا تادادمإو قفارملا قاطن ىلع ةددجتملا

امم ،دمألا ةليوط تارودلا ءانثأ يئانثتسا يلكيه رارقتسا
تاونس رادم ىلع لادبتسالا راركتو ماظنلا روهدت نم للقي
.ليغشتلا نم

تاينورتكلإلا
ةرخافلا ةيكالهتسالا

ةعسلا ةيلاعو ةجمدملا رميلوبلا نويأ مويثيللا تايراطبل دوثاكلل ةطشن ةدام
رايط نودب تارئاطلاو ةلومحملا رتويبمكلا ةزهجأو ةيكذلا فتاوهلا لغشت يتلا
.ءادترالل ةلباقلا ةيكذلا ةزهجألاو

باطقأ تاميمصت حيتت ةدحوم ةئبعتو ةيلاع رقن ةفاثك
ةدحو لكل ليغشت تقو ىصقأ عم ةنرمو ةقيقر ةيئابرهك
.مجح

يف ريوطتلاو ثحبلا
تايراطبلا لاجم

،ةلماكلا ايالخلا ةنزاوم براجتو ،ةيميداكألا ثاحبألل ةدحوم ةيعجرم دوثاك ةدام
.ةبلصلا ةلاحلا تايراطب تاساردو ،تيلورتكلإلا تافاضإ تامييقتو

دمتعم قاستاو ،تاعفدلا نيب قوثوم يئايميك سناجت
نكمي ةيئايميكورهك ةيساسأ تانايبو ،تاميسجلل
.اهب ؤبنتلا

ةيعانصلا ةقاطلا تاودأ
تاتوبورلاو

ةمظنأ لغشت يتلا يلاعلا غيرفتلا تاذ ةيوناثلا ايالخلا يف مادختسالا
ةيكلساللا ةقاطلا تادعمو ،(AGVs) ًايلآ ةهجوملا تابكرملاو ،ةيتوبورلا ةتمتألا
.ةقاشلا ةمدخلل

ةنورمو ،ةضفخنم ةيلخاد ةمواقمو ،لدعملا ىلع ةقئاف ةردق
.ةرمتسم يلاع رايت غيرفت تاضبن تحت ةيلكيه

تايراطبلا ميمصت
ةيئاضفلاو ةصصختملا

بناج ىلإ ةيلاع ةيعون ةقاط بلطتت ةغلاب ةيمهأ تاذ ةيوناث ايالخ ريوطت
.ةمالسلاو ةيئيبلا ريياعملل مراصلا لاثتمالا

ةرزنلا بئاوشلل ةمراص طباوض عم ٍلاع يئايميك ءاقن
يف ةيئاوشعلا ةيعضوملا لشفلا تايلآ ىلع ءاضقلل
.ةيساقلا ليغشتلا تائيب

ةينفلا ريياعملا ةعومجم ةداملا / سايقملا
ةيليلحتلا ةيسايقلا تابلطتملا ةيليلحتلا رابتخالا ةقيرط

جذومنلاو فيرعتلا جتنملا فرعم CL01 يليلحتلا صحفلا

ةئبعتلا نيوكت ةيسايقلا ةئبعتلا (قلغلا ةمكحم ةيقاو ةناطب) سيك / مج 500 ينزولا رايعملا

رهظملا ةلاحلاو ايجولوفروملا
ةيئايزيفلا

وأ ،لتكلا ،تالتكتلا ،بئاوشلا نم ٍلاخ ،دوسأ بلص قوحسم
مجحلا ةريبك تاميسجلا يئوضلاو يرصبلا صحفلا

يئايميكلا بيكرتلا
(%) يسيئرلا (Li) مويثيللا ىوتحم 7.3 ~ 7.9 % (ICP) ًايضيرحت ةنرتقم امزالب

يئايميكلا بيكرتلا
(%) يسيئرلا (Co) تلابوكلا ىوتحم 21.00 ± 1.00 % (ICP) ًايضيرحت ةنرتقم امزالب

يئايميكلا بيكرتلا
(%) يسيئرلا (Mn) زينجنملا ىوتحم 16.60 ± 1.00 % (ICP) ًايضيرحت ةنرتقم امزالب
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ةينفلا ريياعملا ةعومجم ةداملا / سايقملا
ةيليلحتلا ةيسايقلا تابلطتملا ةيليلحتلا رابتخالا ةقيرط

يئايميكلا بيكرتلا
(%) يسيئرلا (Ni) لكينلا ىوتحم 20.60 ± 1.00 % (ICP) ًايضيرحت ةنرتقم امزالب

ةرزنلا بئاوشلا
(مج/مارجوركيم) (Cu) ساحنلا مج/مارجوركيم 20 ≥ (ICP) ًايضيرحت ةنرتقم امزالب

ةرزنلا بئاوشلا
(مج/مارجوركيم) (Fe) ديدحلا مج/مارجوركيم 30 ≥ (ICP) ًايضيرحت ةنرتقم امزالب

ةرزنلا بئاوشلا
(مج/مارجوركيم) (Zn) كنزلا مج/مارجوركيم 20 ≥ (ICP) ًايضيرحت ةنرتقم امزالب

ةرزنلا بئاوشلا
(مج/مارجوركيم) (S) تيربكلا مج/مارجوركيم 3500 ≥ (ICP) ًايضيرحت ةنرتقم امزالب

تاميسجلا مجح عيزوت
(رتموركيم) D10 رتموركيم 2.5 ≤ رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

تاميسجلا مجح عيزوت
(رتموركيم) D50 (طسوتملا رطقلا) رتموركيم 1.0 ± 7.5 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

تاميسجلا مجح عيزوت
(رتموركيم) D90 رتموركيم 16.0 ≥ رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

ةيئايزيفلا صئاصخلا (BET) ةيعونلا حطسلا ةحاسم مج/²م 0.45 ~ 0.25 زاغلا زازتما ةقيرط

ةيئايزيفلا صئاصخلا رقنلا ةفاثك ³مس/مج 2.2 ≤ رقنلا ةفاثك رابتخا زاهج

يئايميكلا رارقتسالا
ةبوطرلاو ةبوطرلا ىوتحم مج/مارجوركيم 500 ≥ رشيف لراك ةرياعم

حطسلا ءايميك لباقلا مويثيللا نابوذ
نابوذلل ≤ 0.25 % 785 يئاقلتلا ةيدهجلا ةرياعملا زاهج

DMP Titrino

حطسلا ءايميك (pH) ينيجورديهلا سألا ةميق ≤ 12 ينيجورديهلا سألا سايقم

ةيميظنتلا ريياعملا
ةمالسلاو ةرطخلا داوملل لاثتمالا SJ/T 11363-2006 تابلطتم عم ًامامت قفاوتم يربتخملا ققحتلاو قيقدتلا

يسايقلا
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ةيوناثلا نويأ مويثيللا ةيراطبل دوثاكلا ةدام قوحسم
Nmc622
CL03 :رصنعلا مقر

ةمدقم

تايراطبل ءادألا يلاع دوثاكلا ةدام قوحسم
ممصم ،NCM622 ةيوناثلا نويأ مويثيللا
ةمظنأو ةيئابرهكلا تارايسلا ةقاط ايالخل
غلبت ةقئاف ةيلوأ ةعس رفويو ،ةقاطلا نيزخت
ةردق عم ،مارج لكل ةعاسلا يف ريبمأ يللم 187
،ةيلاع طغض ةفاثكو ،غيرفتلا ىلع ةزاتمم
.تارودلا يف يئانثتسا يرارح رارقتساو

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تارايسلا ةقاط مزح
ةيئابرهكلا

ةيلاع ةبيقحلا ايالخو ةيروشنملاو ةيناوطسألا ايالخلل ةطشن دوثاك ةدام
.ةنيجهلا/ةيئابرهكلا تارايسلا تاكرحم يف ةعسلا

ةيرارحلا ةمالسلا عم يلاعلا يعونلا ةقاطلا جرخ نيب نزاوت
.ةيكيمانيدلا لامحألا تحت دتمملا ةرودلا رمعو ةيوقلا

ةكبشلا ةقاط نيزخت
ةتباثلا

ةددجتملا ةقاطلا نيزختل مجحلا ةريبك نويأ مويثيل تايراطب تادحو
.ددرتلا ميظنتو

ًارقتسم ًالوبقو ةددعتم تاونسل ًاقوثوم ًايميوقت ًارمع رفوت
.ةبلقتملا ةرارحلا تاجرد ةمظنأ ربع نحشلل

ةزهجألاو ةيئابرهكلا تاودألا
كالهتسالا ةيلاع

C تالدعمب مادتسم ةقاط ليصوت بلطتت عيرس غيرفت ايالخ تاينب
.ةيلاع

ةيلاع ةقاط ةفاثك معدت ةضفخنملا ةيلخادلا ةمواقملا
.ضبنلا غيرفت ءانثأ دهجلا يف ًافيفط ًاضافخناو

ةيكالهتسالا تاينورتكلإلا ،ةلومحملا رتويبمكلا ةزهجأل عيفر يبناج رهظم تاذ ةبيقح ايالخ
.ةلومحملا لاصتالا تادعمو ،ةيكذلا ةزهجألاو ،رايط نودب تارئاطلاو

يف ةيراطبلا لماكت حيتت ةيلاعلا ةيمجحلا ةقاطلا ةفاثك
.ليغشتلا تقوب ةيحضتلا نود فيحن لكش

مدقتملا ريوطتلاو ثحبلا
تايراطبلل

تاءالطلاو ،ةبلصلا تاتيلورتكلإلل ةدحوم ةيساسأ دوثاك ةدام
.ةديدجلا ةطبارلا داوملا ثاحبأو ،ةيفيظولا

ةيبيرجت تانايب نمضت ةياغلل ةقستم ةيساسأ ءايميك
.تاعفدلا ةددعتم ةيميداكألا براجتلا ربع راركتلل ةلباق

فينصتلا رابتخالا رصنع / ةملعملا ةيسايقلا تافصاوملا ةيعجرملا ةميقلا
ةيجذومنلا فورظلا / رابتخالا ةقيرط

جتنملا فيرعت فنصلا مقر CL03 CL03 عنصملا ةيمست

  ةيئايميكلا ةغيصلا LiNi0.6Co0.2Mn0.2O2 LiNi0.6Co0.2Mn0.2O2 يرتمويكوتسلا بيكرتلا

  ةداملا عون تلابوكلاو لكينلاو مويثيللا ديسكأ
زينغنملاو NCM622 ةقاطلا عون ةيعانصلا ةئفلا

  لاثتمالا رايعم YS/T 798-2012 قفاوتم ينيصلا يعانصلا رايعملا

  رهظملا تالتكت نودب ،دوسأ-يدامر قوحسم دوسأ-يدامر قوحسم يرصبلا صحفلا

  ةئبعتلا ةدحو سيك / مج 500 سيك / مج 500 ةبوطرلل مواقمو ءاوهلا نم غرفم

صئاصخلا
ةيئايزيفلا

D50 تاميسجلا مجح
(رتموركيم) 4.0 ± 1.0 4.0 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

  (BET) ةيعونلا حطسلا ةحاسم
(مج/²م) 0.5 ± 0.2 0.5 (BET) نيجورتينلا زازتما

  (³مس/مج) (TD) رقنلا ةفاثك 1.8 ± 0.2 1.8 رقنلا ةفاثك سايقم

  (pH) ينيجورديهلا سألا ةميق ≤ 11.5 11.0 لولحملل ينيجورديهلا سألا سايقم
يئاملا

  LiOH (نزولاب %) يقبتملا ≤ 0.20 0.10 ةيئايميكلا ةرياعملا

  Li2CO3 (نزولاب %) يقبتملا ≤ 0.20 0.09 ةيئايميكلا ةرياعملا
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فينصتلا رابتخالا رصنع / ةملعملا ةيسايقلا تافصاوملا ةيعجرملا ةميقلا
ةيجذومنلا فورظلا / رابتخالا ةقيرط

يئايميكلا بيكرتلا (%) (Li) مويثيللا ىوتحم 7.0 – 8.0 7.4 (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

  ةيلاقتنالا نداعملا
(Ni+Co+Mn) (%) 57.0 – 62.0 58.6 (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

  (%) (Ca) مويسلاكلا بئاوش ≤ 0.0200 0.0016 ICP-OES ليلحت

  (%) (Cu) ساحنلا بئاوش ≤ 0.0050 0.0001 ICP-OES ليلحت

  (%) (Fe) ديدحلا بئاوش ≤ 0.0100 0.0021 ICP-OES ليلحت

  (%) (Na) مويدوصلا بئاوش ≤ 0.0300 0.0152 ICP-OES ليلحت

سيياقملا
ةيئايميكورهكلا

يللم) ىلوألا غيرفتلا ةعس
(مارج/ريبمأ ≥ 180.0 187.0 0.1C ،مويثيللا لباقم ةيلخ فصن

(تلوف 4.3–تلوف 2.75)

  (%) ىلوألا ةرودلا ةءافك ≥ 87.0 88.0 0.1C ،مويثيللا لباقم ةيلخ فصن
(تلوف 4.3–تلوف 2.75)

  يللم) 0.5C ةلمعلا ةيلخ ةعس
(مارج/ريبمأ ≥ 165.0 166.2 0.5C ،مويثيللا لباقم ةيلخ فصن

(تلوف 4.3–تلوف 2.75)

  يللم) 1.0C ةلمعلا ةيلخ ةعس
(مارج/ريبمأ ≥ 160.0 162.3 1.0C ،مويثيللا لباقم ةيلخ فصن

(تلوف 4.3–تلوف 2.75)

  ىلوألا ةلمعلا ةيلخ ةءافك
0.5C (%) ≥ 83.0 85.7 0.5C ،مويثيللا لباقم ةيلخ فصن

(تلوف 4.3–تلوف 2.75)

  ةلماكلا ةيلخلا ميمصت ةعس
(مارج/ريبمأ يللم) (فدهتسم) 163.0 163.0 0.5C (3.0 ،تيفارجلا دونأ لباقم

(تلوف 4.2–تلوف

نيزختلاو ةجلاعملا طلخلا لبق زبخلا ةلاح تاعاس 6 ةدمل ةيوئم ةجرد 120 هب ىصوم يرارحلا لمحلاب غيرفت نرف

  اهب ىصوملا طغضلا ةفاثك ³مس/مج 3.40 – 3.20 ³مس/مج 3.30 ةقيقد ميوقت ةلفرد

  قلغملا نيزختلا فورظ ،ةيوئم ةجرد 10 ± 20 :ةرارحلا ةجرد
%50 ≥ ةيبسنلا ةبوطرلا ةقلغم ةيلصأ ةوبع ةدحاو ةنس :ةيحالصلا ةدم

  قلغملا ريغ نيزختلا فورظ %30 ≥ ةيبسنلا ةبوطرلا عيرس كالهتسا ةفاج ةفرغ / لماخ تازافق قودنص
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ةرولبلا ةيداحأو تارولبلا ةددعتم دوثاكلا داوم نم 9 ةلسلس
نويأ مويثيللا تايراطبل Ncm لكينلا ةيلاع
CL05 :رصنعلا مقر

ةمدقم

دوثاكلا نم ةزيمتملا ةداملا هذه ميمصت مت
NCM ةمظنأل 9 ةلسلسلا نم لكينلا يلاع
ةقاطلا ةفاثك تاذ مويثيللا ةقاط نيزخت
ةءافكو ،ةقئاف ةعس رفوت يهو ،ةيلاعلا
ىوتحمو ،ىلوألا ةرودلا يف ةيئانثتسا
ًارارقتساو ،يقبتملا مويثيللا نم ًاضفخنم
ةيناوطسألا ايالخلل نحشلا تارود يف ًاقئاف
.(Pouch cells) ةبيقحلا ايالخو ةيروشنملاو

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تابكرملا عفد ايالخ
ةيئابرهكلا

لقن تاعومجمو ةيئابرهكلا باكرلا تارايسل ةقاطلا ةيلاع ايالخ عينصت
.ةبيقح ايالخو ةيروشنم تانيوكت يف يراجتلا لوطسألل ةكرحلا

عم مارج/ريبمأ يللم 217–214 ةعس ربع ةرايسلا ةدايق قاطن نم ديزت
.دمألا ليوط يرودلا ظافتحالا ىلع ظافحلا

ةيلاع ةيناوطسأ ايالخ
ءادألا

قوحسم مادختساب ةيناوطسألا 4680و 21700و 18650 تاقيسنت يف قبطُت
.ءادألا ةيلاع ةيئابرهكلا تابكرملاو ةيئابرهكلا تاودألل تارولبلا ددعتم

فلل ةقئاف طغض ةفاثكو ةيلاع ةيلوأ ةيمولوك ةءافك رفوت
.عيرسلا يلآلا تافللا

تاينورتكلإ
ةزيمتم ةيكالهتسا

ةزهجأو ،ةروطتملا ةيكذلا فتاوهلل عيفر يبناج رهظم تاذ ةبيقح ايالخ
ىصقأ بلطتت يتلا ءادترالل ةلباقلا ةزهجألاو ،ةلومحملا رتويبمكلا
.ةجمدم تاحاسم يف ةقاط ةفاثك

ةيلاع ةيمجح ةقاط ةفاثك تاذ ةقيقر ةيئابرهك باطقأ تاءالط حيتت
.دتمملا مادختسالا ءانثأ خافتنالا نم دح ىندأو

يراجتلا ناريطلا
رايط نودب تارئاطلاو

ةلوهأملا ريغ ةيوجلا تابكرملل ةعسلا ةيلاعو نزولا ةفيفخ تايراطب مزح
(UAVs)، ةيئابرهكلا يدومعلا طوبهلاو عالقإلا تابكرمو (eVTOL)، عفدلاو
.يئابرهكلا يرحبلا

فيرعت تافلم ريفوت عم ةيراطبلا ةمزحل يلامجإلا نزولا نم للقت
.ةقوثوم دهجلا ةيلاع غيرفت

ىلع ةقاطلا نيزخت
ةكبشلا ىوتسم

مادختسالا ةيلاع ليغشت تارود تحت لمعت ةمدقتم ةقاط نيزخت ةمظنأ
.ًابايإو ًاباهذ ةلحرلا يف ةيلاع ةقاط ةءافك بلطتت

تحت ةضفخنم روهدت تالدعم عم تارودلا فالآل ةمادتسم ةناتم رفوت
.ةباقرلل ةعضاخ ةيرارح فورظ

تاذ تايراطبلا ثاحبأ
ةبلصلا ةلاحلا

ةبلصلا ةلاحلا تاذ تايراطبلا جذامنل يفيظولا بجوملا بطقلل ةطشن ةدام
.ةهجاولا فيصوتو ةبلصلا هبشو

ًايهجاو ًاقفاوت ةضفخنملا ةيقبتملا ةيحطسلا تايولقلا نمضت
ةيديسكألاو ةيرميلوبلا ةبلصلا ةلاحلا تاتيلورتكلإ عم ًايلاع
.ةيديتيربكلاو

ةملعملا CL05-C2 (تارولبلا ددعتم) CL05-S (ةرولبلا يداحأ)

جتنملا رصنع مقر CL05 CL05

ءايميكلا فينصت Ni90 لكينلا يلاع NCM Ni90 لكينلا يلاع NCM

ايجولوفروملا / يرولبلا لكيهلا تارولبلا ددعتم يورك لتكت سناجتم ةرولبلا يداحأ

(D50) تاميسجلا مجح طسوتم رتموركيم 1.0 ± 12 رتموركيم 1.0 ± 3.5

⁻OH ةيقبتملا ةيحطسلا تايولقلا نزولاب % 0.20 ≥ نزولاب % 0.20 ≥

⁻CO₃² ةيقبتملا ةيحطسلا تايولقلا نزولاب % 0.20 ≥ نزولاب % 0.20 ≥

(ةلمع ةيلخ ،0.1C) ةيعونلا غيرفتلا ةعس مارج/ريبمأ يللم 3 ± 217 مارج/ريبمأ يللم 3 ± 214

(ةلمع ةيلخ ،0.1C) ىلوألا ةرودلا ةءافك 89 ± 1 % 87 ± 1 %

قيبطتلل ةلباقلا ةيلخلا لكش لماوع ةبيقح ،ةيروشنم ،ةيناوطسأ ةبيقح ،ةيروشنم

اهب ىصوملا ةجلاعملا ةئيب (ةيوئم ةجرد 40- ≥ ىدنلا ةطقن) ةفاج ةفرغ (ةيوئم ةجرد 40- ≥ ىدنلا ةطقن) ةفاج ةفرغ
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ةدامك (Lmfp) مويثيللا زينغنم ديدح تافسوف قوحسم
تايراطبلل دوثاك
CL13 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ديدح تافسوف ةيراطب دوثاك ةدام قوحسم
ممصم ،ءادألا يلاع (LMFP) مويثيللا زينغنم
ةعس رفويو ،يلاتلا ليجلا نم ةقاطلا نيزختل
ةعاسلا يف ريبمأ يللم 154.4 غلبت غيرفت
،ةيئانثتسا ةيرارح ةمالس عم ،مارج لكل
ةءافكو ،ليغشتلا دهج يف قئاف رارقتساو
تاقيبطتلل ىلوألا ةرودلا يف ةيلاع
.ةبلطتملا ةيئايميكورهكلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تابكرملل رجلا ايالخ
(EV) ةيئابرهكلا

ةيروشنملاو سايكألا عون نم ةقاطلا ةيلاع تايراطب ايالخ ةغايص
،ةفيفخلا ةيراجتلا تابكرملاو ،ةيئابرهكلا باكرلا تارايسل
.ةيئابرهكلا تالفاحلاو

LFP تايراطب نم %20-15 ىلإ لصت ةبسنب ىلعأ ةقاط ةفاثك رفوت
.قئارحلا نم ةمالسو ةءاسإلل قئاف لمحت ىلع ظافحلا عم ةيسايقلا

ةقاطلا نيزخت ةمظنأ
ةكبشلل ةتباثلا

ةممصم دمألا ةليوط قفارمو ةيراجت تايراطب نيزخت تادحو ذيفنت
.ةددجتملا ةقاطلا لماكتو ةورذلا ضفخل

ةفلكتلا نم ناللقي يئايميك رارقتساو يئانثتسا ةرود رمع
.ةدقعم ةطشن ديربت ةمظنأ ىلإ ةجاحلا نود (LCOS) نيزختلل ةيوتسملا

تاجردل ةصصختم ةقاط
ةضفخنملا ةرارحلا

ةيناديملا تادعملاو ،تاتوبورلاو ،رايط نودب تارئاطلا ليغشت
ةطيحم ةرارح تاجردو رفصلا تحت ةرارح تاجرد يف لمعت يتلا ةيعانصلا
.ةبلقتم

ةيكرح حيتي (رتموركيم D50 0.936) ينوركيملا نود تاميسجلا مجح
ليغشتلا ةرارح تاجرد يف باطقتسالا للقيو ةعيرس ةينويأ
.ةضفخنملا

تاذ تايراطبلا ثاحبأ
ةبلصلا ةلاحلا

ةنرتقم ًايئايميك ةرقتسمو دهجلا ةيلاع دوثاكلل ةطشن ةدامك لمعت
.رميلوبلا وأ ديسكألا وأ ديتيربكلا نم ةبلص تاتيلورتكلإب

نيفيلوألا حطسو (نويلملا يف ءزج 599.2) ضفخنملا ةبوطرلا ىوتحم
تيلورتكلإلا تاهجاو دنع ةيبناجلا تالعافتلا نم ناللقي رقتسملا
.ةيلعافتلا بلصلا

ةيعانصلا ةقاطلا تاودأ
لدعملا ةيلاع

تاودألل ةقاطلا ةيلاع 21700و 18650 ةيناوطسأ ايالخ عينصت
.قئادحلا تادعمو ،ةيئابرهكلا براوقلاو ،ةيكلساللا

ةقاطلا ليصوت معدت (نوبرك %1.88) ةيوقلا ةلصوملا نوبركلا ةكبش
.عيرسلا نحشلا ةردقو رقتسملا

نم طيلخلا تادوثاك
يلاتلا ليجلا

رارقتسالا زيزعتل لكينلاب ةينغلا NMC/NCA ءايميك عم طلخلا
ىوتسم ىلع ةمالسلا نيسحتو ،ةفلكتلا ليلقتو ،بكرملا يرارحلا
.ةمزحلا

تابيكرت يف دئازلا نحشلا ثادحأ رقتستو يلخاد يرارح لزاعك لمعت
.ةنيجهلا دوثاكلا

تافصاوملا ةئف ةملعملا ةميقلا ةدحولا

جتنملا فيرعت فنصلا مقر CL13 -

تاميسجلا مجح عيزوت D10 0.327 رتموركيم

  D50 0.936 رتموركيم

  D90 14.786 رتموركيم

ةيحطسلاو ةيئايزيفلا صئاصخلا (BET) ةددحملا حطسلا ةحاسم 19.34 مارج/²م

  رقنلا ةفاثك 0.98 ³مس/مارج

  ةبوطرلا ىوتحم 599.2 نويلملا يف ءزج

يئايميكلا بيكرتلا (Li) مويثيللا 4.3 %

  (Mn) زينغنملا 20.83 %

  (Fe) ديدحلا 13.96 %
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تافصاوملا ةئف ةملعملا ةميقلا ةدحولا

  (P) روفسفلا 19.01 %

  (C) نوبركلا 1.88 %

يئايميكورهكلا ءادألا 0.2C ىلوألا غيرفتلا ةعس 154.4 مارج/ريبمأ يللم

  0.2C ةيلوألا غيرفتلا ةءافك 93.26 %
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تايراطبل دوثاك ةدامك Na2Mnfe(Cn)6 يسورب ضيبأ قوحسم
ةمدقتملا ةقاطلا نيزخت ثاحبأل مويدوصلا نويأ
CL08 :رصنعلا مقر

ةمدقم

نويأ تايراطبل ءاقنلا ةيلاع دوثاك ةدام
زيمتت ،يسوربلا ضيبألا عونلا نم مويدوصلا
رفوتو ،داعبألا يثالث حوتفم يراطإ لكيهب
يللم 130 ىلإ لصت ةيلاع ةيعون ةعس
تالدعم يف زاتمم ءادأو مارج/ةعاس/ريبمأ
ايالخلا عينصتل ًاصيصخ ةممصم ،غيرفتلا
ةقاطلا نيزخت ثاحبأو طالملا ةجلاعمو
.ةمدقتملا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

نويأ ايالخ جذامن عيمجت
مويدوصلا

مويدوصلا نويأ ايالخ عينصتل ةيساسأ ةطشن دوثاك ةدامك لمعت
.ريوطتلاو ثحبلا تاربتخم يف ةلماكلاو ةيفصنلا

نود مويدوصلاب ةريقفلا تادونألا عم رشابملا عيمجتلاب حمست
.ريضحتلا تقو رفوي امم ،ةدقعم ةقبسم ةجلاعم ىلإ ةجاحلا

ةقاطلا لدعم ءادأ مييقت
ةيلاعلا

نحشلا تاردق رابتخال دوثاكلا طالم تابيكرت يف جمدُت
.ةيلاع رايت تافاثك تحت عيرسلا غيرفتلاو

2C تالدعم دنع مارج/ةعاس/ريبمأ يللم 118 غلبت ةيعون ةعس رفوت
ةيكبشلا تاونقلاو ةريصقلا تانويألا راشتنا تاراسم لضفب
.ةحوتفملا

ءالطو تايراطبلا طالم ثاحبأ
باطقألا

مييقتل ةطبارلا داوملاو ةلصوملا نوبركلا تافاضإ عم جمدُت
.بطقلا ءاشغ طغضو يجولويرلا كولسلا

ًاقستم ًاراشتنا نمضي (رتموركيم 13.2) موكحملا D50 تاميسجلا مجح
.قئاقرلاب بويعلا نم ًايلاخ ًاقاصتلاو طالملل

ةرودلا رمع تاسارد
دمألا ةليوط ةيتاتسونافلجلا

ليلحتل ةعونتم رايت تالدعم ربع ةدتمم ةيرود تارابتخال عضخت
.ةيلكيهلا ةناتملاو للحتلا تايلآ

دكؤي امم ،4C لدعم دنع ةرود 300 دعب اهتعس نم %67.74 ـب ظفتحت
.ليوطلا ىدملا ىلع يرولبلا لكيهلا رارقتسا

ةيكرحلا ثاحبأ
ةيساسألا ةيئايميكورهكلا

يف قيقحتلل ةيعانصلاو ةيميداكألا تاربتخملا يف مدختسُت
داهجإو ،لازتخالاو ةدسكألا تاصنمو ،مويدوصلا لاخدإ تايكيمانيد
.ةكبشلا

دهج تاصنم جتنت ةحضاولا ةجودزملا لازتخالاو ةدسكألا لعافت زكارم
.+Na/Na لباقم تلوف 3.8و تلوف 2.0 نيب ةزيمم

ةملعملا (CL08 :رصنعلا عجرم) تافصاوملا ليصافت

جتنملا فيرعت CL08 رصنع

ةداملا فينصت (مويدوصلا نويأ ةيراطبل ةطشن ةدام) يسورب ضيبأ دوثاك قوحسم

ةيئايميكلا ةغيصلا Na2MnFe(CN)6

يئايزيفلا رهظملا معان ضيبأ قوحسم

(D10) تاميسجلا مجح عيزوت رتموركيم 3.8

(D50) تاميسجلا مجح عيزوت رتموركيم 13.2

(D90) تاميسجلا مجح عيزوت رتموركيم 31.5

(BET) ةددحملا حطسلا ةحاسم مارج/²م 25 ≥

(pH) ينيجورديهلا سألا ةميق 8.34

,Na, 0.1C) لوألا غيرفتلا/نحشلل ةيعونلا ةعسلا
2.0–3.8V) مارج/ةعاس/ريبمأ يللم 120 ≤

0.2C لدعم دنع ةيعونلا ةعسلا مارج/ةعاس/ريبمأ يللم 130~

2C لدعم دنع ةيعونلا ةعسلا مارج/ةعاس/ريبمأ يللم 118
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ةملعملا (CL08 :رصنعلا عجرم) تافصاوملا ليصافت

(ةرود 4C، 300 لدعم) ةرودلا رمعب ظافتحالا 67.74%

هب ىصوملا دهجلا قاطن (+Na/Na لباقم) تلوف 3.8 ىلإ تلوف 2.0

نيزختلا تاداشرإو ةداملا ةيباطرتسا نزخُت وأ اهحتف روف مدختسُت .ةفرغلا ةرارح ةجرد يف ظفحُت .ةبوطرلا دض ًامكحم ًاقالغإ بلطتت ؛ةلوهسب ةبوطرلا صتمت
.لماخ وجب تازافق قودنص لخاد

لقنلا ةمالس فينصت ةقلغمو ةميلس تاوبع يف لقنلل ةنمآ ؛لاعتشالل ةلباق ريغ ةبلص ةدام
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(Mcmb) ةطيسولا نوبركلا تاديبوركيم دونألا ةدام
ةيلاعلا ةقاطلا ةفاثك تاذ نويأ مويثيللا تايراطبل
CL26 :رصنعلا مقر

ةمدقم

(MCMB) ةطيسولا نوبركلا تاديبوركيم رفوت
330 نع ديزت ةيسكع ةعس ًايسدنه ةممصملا
،%93 زواجتت ةيلوأ ةءافكو ،ةعاس/ريبمأ يللم
ةداملا هذه تممُص .ةضفخنم حطس ةحاسمو
لاجم يف مدقتملا ريوطتلاو ثحبلا ضارغأل
ًاليلقتو ،ًايلاثم ًاطغض نمضتو ،تايراطبلا
لدعم يف ًاقئاف ًءادأو ،تيلورتكلإلا ككفتل
.غيرفتلاو نحشلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

ةيلاع ةلمعلا ايالخلا جذامن
ةقاطلا ةفاثك

تاقيسنتب ةيسايقلا ةلماكلاو ةيفصنلا ايالخلا رابتخا
CR2016 وCR2025 وCR2032 ةيساسألا ةطشنلا ةداملا ءادأ سايقل.

ـل ًارقتسم ًانيوكتو ةعاس/ريبمأ يللم 330≤ راركتلل ةلباق ةعس رفوي
SEI ةقيقدلا ةيثحبلاو ةيميداكألا ةنراقملا تاليلحتلل.

ةيسيكلا ايالخلا ريوطت
نحشلا ةعيرس

ةردق مييقتل تاقبطلا ةددعتم ةسدكم ةيسيك ايالخ عينصت
.ةضفخنملا ةرارحلا تاجرد يف يكرحلا ءادألاو عيرسلا لدعملا

للقي امم ،مويثيللا تانويأل عراستم يعاعش لقنب فاوحلا هيجوت حمسي
.عيرسلا نحشلا تارود ءانثأ باطقتسالا

باطقألا ميوقت تاسارد
ةقيقدلا

نخسملا ميوقتلاو طغضلا يلاع تاناوطسألاب طغضلا ثاحبأ
.ةفاثكلا ةقئاف باطقألا تاءالط فادهتسال

،رسكت نود نانطألا ةددعتم ةيطخ طغض لامحأ ةيوركلا تاميسجلا لمحتت
.ةفدهتسملا ةيمجحلا ةفاثكلا ققحي امم

تافاضإ فيصوت
SEIو تيلورتكلإلا

،ةينويألا لئاوسلاو ،ةديدجلا ءاشغلا ليكشت تافاضإ مييقت
.ةبلصلا تيلورتكلإلا تاهجاوو

لكشب ةفيظن ةهجاو ةضفخنملا ةيساسألا حطسلا ةحاسم رفوت
.تافاضإلاب ةصاخلا ليمختلا تايلآ عبتتل يئانثتسا

ةبلصلا ايالخلا ثاحبأ
ةنيجهلاو

ريسو (CSE) بكرملا بلصلا تيلورتكلإلا تافوفصم يف جمدلا
.ةفاجلا باطقألا ةجلاعم لمع

عم ةطقن ىلإ ةطقن نم دحوم سمالتب يحانتملا تاميسجلا لكش حمسي
.ةينيبلا ةنحشلا لقن ةمواقم نم للقي امم ،ةبلصلا تاتيلورتكلإلا

ةفل ىلإ ةفل نم طالملا ءالط
يبيرجت قاطن ىلع

ةمظنأ مادختساب ساحنلا قئاقر زئاكر ىلع رمتسم ءالط
.ةيبيرجتلا قوقشملا بلاقلاو ةرفشلا

طيطختو ةهوفلا دادسنا قستملا تاميسجلا مجح عيزوت عنمي
.ةلتكلا ليمحت يف ًايلاع ًاسناجت رفوي امم ،تالتكتلا

رابتخالا رصنع / ةملعملا ةيعرفلا ةملعملا ةدحولا تافصاوملا رايعم رابتخالا ةقيرطو ةادأ

جتنملا فرعم جذومنلا زمر — CL26 ةعنصملا ةكرشلا رايعم

(PSD) تاميسجلا مجح عيزوت D10 رتموركيم 6.0 – 9.0 Malvern Mastersizer 2000 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

  D50 رتموركيم 10.0 – 14.0 Malvern Mastersizer 2000 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

  D90 رتموركيم 17.0 – 24.0 Malvern Mastersizer 2000 رزيللاب تاميسجلا مجح للحم

ةبوطرلا ىوتحم ءاملا ىوتحم % ≤ 0.2 قيقدلا ةبوطرلا سايق للحم

(C) نوبركلا ءاقن نوبركلا يلامجإ % ≥ 99.9 ينزولا ليلحتلا / Sartorius KSW-Heat نرف

(SSA) ةيعونلا حطسلا ةحاسم BET حطس ةحاسم مج/²م 1.0 – 2.5 BET نيجورتينلا زازتما رابتخا زاهج

(TAP) رقنلا ةفاثك ةيمجحلا ةفاثكلا لم/مج 1.10 – 1.30 يلآلا يكيناكيملا رقنلا ةفاثك زاهج

ةيئايميكورهكلا ةعسلا ىلوألا غيرفتلا ةعس مج/ةعاس/ريبمأ يللم ≥ 330 (+Li/Li لباقم 0.1C) CR2032 ةيفصنلا ةيلخلا رابتخا

ةيئايميكورهكلا ةءافكلا ىلوألا ةيمولوكلا ةءافكلا % ≥ 93 (+Li/Li لباقم 0.1C) CR2032 ةيفصنلا ةيلخلا رابتخا

ةرزنلا نداعملا تاثولم (Fe) ديدحلا نويلملا يف ءزج ≤ 50 (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلل يئوضلا ثاعبنالا فايطم
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تايراطبل زينغنملاو مويثيللاب ةينغلا دوثاكلا ةدام
نويأ مويثيللا
CL14 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ةينغ ءادألا ةيلاع دوثاك ةدام فشتكا
مويثيللا تايراطبل زينغنملاو مويثيللاب
ديزت ةيعون ةعس رفوت يتلاو ،ةمدقتملا نويأ
،مارج لكل ةعاسلا يف ريبمأ يللم 250 نع
ةضفخنم ةفلكتو ،ًاقئاف ًايلكيه ًارارقتساو
لمحت ىلع ةيئانثتسا ةردقو ،ماخلا داوملل
ايالخ ثاحبأ تانيوكت يف غيرفتلا تالدعم
.(Pouch Cell) ةبيقحلا ايالخو (Coin Cell) ةلمعلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تايراطبل ريوطتلاو ثحبلا
(EV) ةيئابرهكلا تارايسلا

ةقئاف ةينزو ةقاط ةفاثك بلطتت يلاتلا ليجلا نم عفد ايالخ ةغايص
.ةيديلقتلا ةيثالثلا داوملا دويق زواجتت

ليلقت عم ةمزح لكل ةدايقلا قاطن نم ريبك لكشب ديزت
.نمثلا ةظهاب لكينلاو تلابوكلا دراوم ىلع دامتعالا

ةكبشلا ةقاط نيزخت ةمظنأ
(ESS)

،ماخلا داوملا ةرفو ربتعت ثيح مجحلا ةريبك نيزخت ايالخ ريوطت
.ىوصق سيياقم ةعاس/طاووليك لكل ةفلكتلاو ،يرودلا رارقتسالاو

ثيح نم ةلاعفو ةعسلا ةيلاع دوثاك ةفوفصم رفوت
.ةيلاع نامأ شماوهو ةيرهوج ةيرارح ةنورم عم ةفلكتلا

ةيعانصلا ةقاطلا تاودأ تحت لمعت يتلا كالهتسالا ةيلاع ةقاطلا تاودأ تايراطب مزح ةسدنه
.ةبلقتم ةيرارح لامحأو عيرس غيرفت

ةقاطلا تاجرخمو ةيلكيهلا ةمالسلا ىلع ظفاحت
.3C ىلإ لصت ةيوق غيرفت تارود تحت ةمادتسملا

ةيكالهتسالا تاينورتكلإلا
ةيحوللا ةزهجألاو

ةيحوللا ةزهجألاو ةيكذلا ةزهجألل ةفيحن ةبيقح ايالخ ميمصت
ليغشت تقو ىصقأ بلطتت يتلا ءادترالل ةلباقلا تاينورتكلإلاو
.ةدحاو ةنحشب

قيقرلا ءالطلا عم ًاقفاوتو ةيلاع ةيمجح ةفاثك رفوت
.ةزهجألل ةدودحملا ةيلخادلا تاحاسملا بسانتل

ةيربتخملا ةيميداكألا ثوحبلا CR2032/CR2016 ةلمعلا ايالخ يف يساسألا يئايميكورهكلا فيصوتلا ءارجإ
.تاقبطلا ةددعتم ةيبيرجتلا ةبيقحلا ايالخو

رابتخا تالوكوتورب ربع راركتلل ةلباق تانايب جتنت
.يساسألا تاعفدلا نيابت نم ىندألا دحلا عم ةدحوم

ةزهجألاو ةينورتكلإلا باعلألا
ةيكذلا

نع مكحتلا تادعمو ،ةيكالهتسالا تاتوبورلا يف ةقوثوم ةقاط رداصم جمد
.ةلصتملا ةيكذلا ةزهجألاو ،دعب

تايداصتقاو ةيلاعلا ةيمجحلا ةقاطلا ةفاثك نيب عمجت
.لماشلا قوسلا يف رشنلل ةيسفانتلا داوملا

ةملعملا ةئف تافصاوملا سايقم (CL14 :فنصلا) ةميقلا

زارطلا ديدحت جتنملا زمر CL14

ةيئايزيفلا صئاصخلا D10 تاميسجلا مجح رتموركيم 4.90

  D50 تاميسجلا مجح رتموركيم 9.40

  D90 تاميسجلا مجح رتموركيم 16.8

  BET ةيعونلا حطسلا ةحاسم مارج/²م 0.70

  (Tap Density) ةئبعتلا ةفاثك ³مس/مج 2.00

  (pH) ينيجورديهلا سألا ةميق 10.86

يئايميكلا بيكرتلا
بئاوشلاو (Fe) ديدحلا ىوتحم ~0.0032%

  (Cu) ساحنلا ىوتحم ~0.0000%

  (Mg) مويسينغملا ىوتحم ~0.0129%

  (Ga) مويلاغلا ىوتحم ~0.0099%
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ةملعملا ةئف تافصاوملا سايقم (CL14 :فنصلا) ةميقلا

  (H2O) ةبوطرلا ىوتحم ~0.0335%

ةيئايميكورهكلا صئاصخلا يمسالا ليغشتلا دهج (تلوف 4.8 – تلوف 2.0 :دتمم) تلوف 4.6 – تلوف 3.0

  0.1C، 3.0–4.6) ةيعونلا غيرفتلا ةعس
(تلوف (ةيوئم ةجرد 25 ،ةلمع ةيلخ) مارج/ريبمأ يللم 200≤

  4.8–2.0) يلاعلا دهجلل ةيعونلا ةعسلا
(تلوف مارج/ريبمأ يللم 250<

ةيسايقلا رابتخالا فورظ ةلمعلا ةيلخ ةعس رايعم تلوف 4.6 ىلإ تلوف 0.1C، 3.0 رمتسم رايت غيرفت ،ةيوئم ةجرد 25

  C لدعم مييقت لوكوتورب ,0.1C, 0.2C, 0.5C, 1.0C :غيرفتلا ؛0.02C> ىلإ CV ،تلوف 4.8 ىلإ 0.5C CC ،ةيوئم ةجرد 25 :نحشلا
2.0C, 3.0C CC تلوف 3.0 ىلإ

  ةرودلا رمع مييقت لوكوتورب تلوف 3.0 ىلإ 1.0C CC :غيرفتلا ؛0.02C> ىلإ CV ،تلوف 4.8 ىلإ 0.5C CC ،ةيوئم ةجرد 25 :نحشلا

جتنملا لكشو ةئبعتلا ةحاتملا ةئبعتلا تارايخ قلغلا ةمكحم ةيقاو تاجاجز يف مج 1000 / مج 500 / مج 100 / مج 20

info@kindle-tech.com | https://kinteksolution.com

mailto:info@kindle-tech.com
https://kinteksolution.com?utm_source=pdf


زينغنمو ديدح ديسكأ ،مويدوصلا نويأ ةيراطب دوثاك قوحسم
Na2/3 Fe1/2 Mn1/2 O2 مويدوصلا
CL11 :رصنعلا مقر

ةمدقم

مويدوصلا زينغنمو ديدح ديسكأ دوثاك قوحسم
ثاحبأل ممصم ،ءاقنلا يلاع P2 عونلا نم
عينصتو ةمدقتملا مويدوصلا نويأ تايراطب
يللم 180 ىلإ لصت ةيعون ةعس رفوي ،ايالخلا
،ةرقتسم ةيئايميكورهك ةيكرحو ،مارج/ريبمأ
تاعفدلا نيب ًايئانثتسا ًاقاستاو
.ةقاطلا نيزخت تاقيبطتل

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

ىلع ةقاطلا نيزخت ةمظنأ
(BESS) ةكبشلا ىوتسم

ةورذ فيفختل قاطنلا ةعساو ةتباثلا مويدوصلا نويأ تايراطب تادحو
.يطايتحالا نيزختلاو ةددجتملا ةقاطلا

ديدحلا مادختساب ماخلا داوملا فيلاكت نم ريبك لكشب للقي
.ليغشتلا ةمالسب ساسملا نود نيريفولا زينغنملاو

يراجتلا ريوطتلاو ثحبلا
تايراطبلل يميداكألاو

تالوحتو ،مويدوصلا نويأ دوثاك ءايميكل يئايميكورهكلا مييقتلا
.تيلورتكلإلا قفاوتو ،روطلا

نارفوي قيقدلا ئفاكتملا سايقلاو يلاعلا يئايميكلا ءاقنلا
تاءاربو ةيميداكألا تاروشنملل راركتلل ةلباق ةيساسأ تانايب
.عارتخالا

ةضفخنم ةيئابرهكلا تابكرملا
(LSEVs) ةعرسلا

ةيراخبلا تاجاردلاو ،ةفيفخلا ةيئابرهكلا تابكرملا ليغشت
ةقاط تادحو بلطتت يتلا يرضحلا لقنلا ليطاسأو ،ةينورتكلإلا
.ةينازيملل ةقيدص

تاقاطن ربع ةيلاع غيرفت ةردقو ةنزاوتم ةقاط ةفاثك رفوي
.ةطيحملا ةرارحلا تاجرد نم ةعساو

تالاصتالل ةيطايتحا ةقاط
ةتباثلا

نحشلا فورظل ةعضاخلا ةيساسألا تاطحملل ةيطايتحالا ةقاطلا ةمظنأ
.قيمعلا غيرفتلا تارودو مئاعلا

هلعجي ضفخنملا ةفلكتلا فلمو لصأتملا يرارحلا رارقتسالا
.ةيديلقتلا LFP و يضمحلا صاصرلا ةمظنأل ًانرم ًاليدب

تيلورتكلإلا مييقت تاصنم
ةفاضملا داوملاو

تالصومو ،ةينويأ لئاوسو ،ةيئام ريغ ةديدج تاتيلورتكلإ رابتخا
.دهجلا ةيلاع ةيقبط تادوثاك لباقم ةبلصلا ةلاحلا

تلوف 4.0 ىلإ تلوف 1.5 نم ًاديج ددحملا لازتخالاو ةدسكألا طاشن
.ةهجاولا ةمواقم روطتو SEI/CEI نيوكتل ةحضاو ةبقارم حيتي

ةبيقحلا ايالخ عينصت
قاطن ىلع ةيناوطسألاو
يبيرجت

عيمجت طوطخل ةفل ىلإ ةفل نم طغضلاو ،ءالطلاو ،بطقلا طالم طلخ
.يلوألا جذومنلا ايالخ

رايت عمجم ءالط حيتي (رتموركيم 3≥) قيقدلا تاميسجلا مجح
.ةلصوملا ةداملاو طبارلل زاتمم كسامت عم دحوم

ةملعملا ةئف تافصاوملا ةملعم (CL11) سايقملا / ةميقلا

ةيوهلا ديدحت جتنملا رصنع مقر CL11

ةيئايميكلا صئاصخلا ةداملا مسا مويدوصلا زينغنمو ديدح ديسكأ قوحسم

ةيئايميكلا صئاصخلا ةيئايميكلا ةغيصلا Na2/3(Fe1/2Mn1/2)O2

ةيئايميكلا صئاصخلا (Na : Fe : Mn : O) ةيلوملا ئفاكتملا سايقلا ةبسن (لوم) 2 : 1/2 : 1/2 : 2/3

ةيئايميكلا صئاصخلا (%نزو) يئايميكلا ءاقنلا (3N ةجرد) 99.9% ≤

ةيئايزيفلا صئاصخلا يرولبلا روطلا لكيه P2 عونلا نم ةيقبط ةينب

ةيئايزيفلا صئاصخلا نوللا / قوحسملا رهظم دوسأ قوحسم

ةيئايزيفلا صئاصخلا (يلوأ/D50) ةيلوألا تاميسجلا مجح رتموركيم 3 ≥

ةيئايميكورهكلا تانايبلا (0.1C) ةيعونلا غيرفتلا ةعس مارج/ريبمأ يللم 180

ةيئايميكورهكلا تانايبلا ليغشتلا دهج ةذفان (⁺Na/Na لباقم) تلوف 4.0 – تلوف 1.5

ةيئايميكورهكلا تانايبلا (ةرود 20) ةيلوألا ةرودلاب ظافتحالا 70%
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ةملعملا ةئف تافصاوملا ةملعم (CL11) سايقملا / ةميقلا

رثألا بئاوش دودح (Cu) ساحنلا نويلملا يف ءزج 12 ≥

رثألا بئاوش دودح (Ni) لكينلا نويلملا يف ءزج 35 ≥

رثألا بئاوش دودح (Co) تلابوكلا نويلملا يف ءزج 30 ≥

رثألا بئاوش دودح (Ca) مويسلاكلا نويلملا يف ءزج 7 ≥

رثألا بئاوش دودح (K) مويساتوبلا نويلملا يف ءزج 15 ≥

رثألا بئاوش دودح (Mg) مويسينغملا نويلملا يف ءزج 20 ≥

رثألا بئاوش دودح (Si) نوكيليسلا نويلملا يف ءزج 18 ≥

رثألا بئاوش دودح (Al) موينمولألا نويلملا يف ءزج 25 ≥

رثألا بئاوش دودح (Zr) موينوكرزلا نويلملا يف ءزج 15 ≥
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دوثاك ةدام ،Limn2O4 (Lmo) مويثيللا زينغنم ديسكأ قوحسم
مويثيللا نويأ تايراطبل
CL17 :رصنعلا مقر

ةمدقم

مويثيللا زينغنم ديسكأ دوثاك قوحسم رفوي
(LMO) LiMn2O4 ةينبلا وذ ءاقنلا يلاع
ةمواقمو ،ًاقئاف ًايرارح ًارارقتسا لينيبسإلا
ىلع ةيئانثتسا ةردقو ،ةضفخنم ةيلخاد
ًايلاثم هلعجي امم ،ةيلاع تالدعمب غيرفتلا
،ةيلوألا مويثيللا نويأ تايراطب جذامنل
ثوحبلاو ،(Coin Cells) ةلمعلا ايالخلا عينصتو
ةيلاع ةقاطلا نيزخت ةمظنأو ،ةيئايميكورهكلا
.ةردقلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

نويأ تايراطب ةجذمن
ةردقلا ةيلاع مويثيللا

فدهتست سايكأ ايالخو (18650/21700) ةيناوطسأ ايالخ عينصت
ةمظنأو ،(UPS) ةعطقنملا ريغ ةقاطلا ةمظنأو ،ةيئابرهكلا تاودألا
.تاكرحملا ليغشت

ةرارحلا ديلوت نم دحيو (ASI) ةحاسملل ةيعونلا ةمواقملا نم للقي
.عيرسلا غيرفتلاو نحشلا تاضبن ءانثأ ةيليغشتلا

ريوطتلاو ثحبلا
رابتخاو يئايميكورهكلا
ةلمعلا ايالخلا

ةلماكلاو ةيفصنلا ايالخلا تاقيسنت يف داوملا ءادأ سايق
CR2032/CR2016 ةغايص تاساردو ةيميداكألا ثوحبلل
.ةيعانصلا تيلورتكلإلا

لباقم تلوف 4.0~) ةيلاع ةجردب راركتلل ةلباق دهج باضه رفوي
Li/Li⁺) ةيساسألا تانايبلا ةنراقمل ةقستم غيرفت تاعسو.

ةيلاع ةقاطلا نيزخت ةمظنأ
LMO-LTO نامألا

ايالخ ءاشنإل (Li4Ti5O12) مويثيللا تاناتيت تادونأ عم نارتقالا
تاكرحملاو ةكبشلا ددرت ميظنتل رمعلا ةليوطو لمحتلا ةديدش
.ةيئابرهكلا

تابلطتم يغليو ،يرارحلا بورهلا رطاخم نم ريبك لكشب للقي
ةردقلا ةيلاع ةقاط ةءافك ققحيو ،ةطشنلا ةيراطبلا ديربت
.%98–97 ةبسنب

نيسحتو دوثاكلا طلخ
بيكرتلا

تافسوف وأ (NMC/NCA) لكينلا ةيلاع ةيثالث ديساكأ عم طلخلا
ةءافكو ،يرارحلا رارقتسالا طبضل (LFP) مويثيللا ديدح
.دهجلا فيرعت تافلمو ،ةفلكتلا

دنع نيجسكألا قالطإ عمقيو ،ةيلامجإلا ةمزحلا نامأ شماوه ززعي
ساسملا نود ماخلا داوملا فيلاكت نم للقيو ،ةيلاعلا ةرارحلا تاجرد
.دهجلاب

طالم ءالط ةيلمع نم ققحتلا
ميوقتلاو باطقألا

قثبو ،ةفل ىلإ ةفل نم رمتسملا بيبطلا ةرفش ءالط نيسحت
قئاقر ىلع قيقدلا ميوقتلا ريياعمو ،قوقشملا بلاقلا
.ةيراجتلا موينمولألا

دعجت عنمت ةيكيناكيملا ةوقلاو ةقستملا تاميسجلا ةيورك
.ٍلاع طغض تحت باطقألا فيثكت ءانثأ تاميسجلا قحسو قئاقرلا

تاجرد دنع ةرودلا رمع ليلحت
ةعفترم ةرارح

،رليت-ناج هوشت رهاوظو ،يلكيهلا روطلا تالوحت ةسارد
ةجرد 45 دنع زينغنملا تانويأ نابوذ فيفخت تايجيتارتساو
.ةيوئم ةجرد 55 ىلإ ةيوئم

نم نكمت ؤبنتلل ةلباقلا لينيبسإلا تارولب ةكبش تاملعم
تافاضملاو ،يرذلا بيوشتلاو ،حطسلا تاءالطل قيقدلا مييقتلا
.ةيفيظولا ةيتيلورتكلإلا

فينصتلا رصنع / ةملعملا
رابتخالا ةينفلا تافصاوملا ةميقلا

ةيجذومنلا ةدحولا فورظلا / رابتخالا ةقيرط

جذومنلا ديدحت جتنملا زارط مقر CL17 CL17 — ةعنصملا ةكرشلا رايعم

فيلغتلاو ةئبعتلا يسايقلا يفاصلا نزولا 100, 500, 1000 100, 500, 1000 سيك/مج مواقمو قلغلا مكحم ةيندعم قئاقر سيك
ةبوطرلل

يئايميكلا بيكرتلا (Li) مويثيللا ىوتحم 4.0 ± 0.5 4.0 % ICP-OES / ةيدهجلا ةرياعملا

يئايميكلا بيكرتلا (Mn) زينغنملا ىوتحم 59.5 ± 0.5 59.6 % ICP-OES / ةيدهجلا ةرياعملا

ةرزنلا بئاوشلا (Fe) ديدحلا < 100 20 يف ءزج
نويلملا (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

ةرزنلا بئاوشلا (K) مويساتوبلا < 200 85 يف ءزج
نويلملا (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا
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فينصتلا رصنع / ةملعملا
رابتخالا ةينفلا تافصاوملا ةميقلا

ةيجذومنلا ةدحولا فورظلا / رابتخالا ةقيرط

ةرزنلا بئاوشلا (Na) مويدوصلا < 4000 2350 يف ءزج
نويلملا (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

ةرزنلا بئاوشلا (Ca) مويسلاكلا < 250 145 يف ءزج
نويلملا (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

ةرزنلا بئاوشلا (Cu) ساحنلا < 50 1 يف ءزج
نويلملا (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

ةرزنلا بئاوشلا ةيسيطانغملا بئاوشلا < 8 5.4 يف ءزج
نويلملا ICP-OES (ةيتوصلا قوف تاجوملا مادختسا نودب)

صئاصخلا
ةيئايزيفلا رهظملا ،لتكت ال ،دحوم دوسأ قوحسم

ةبيرغ بئاوش ال قباطم — يرصبلا صحفلا

صئاصخلا
ةيئايزيفلا

ينيجورديهلا سألا ةميق
(pH) 8.0 – 10.0 8.9 — دنع يقن ءام لم 50 يف قوحسم مج pH (5 سايقم

(ةقيقد ةدمل بيلقت ،ةيوئم ةجرد 25

صئاصخلا
ةيئايزيفلا ةبوطرلا / ءاملا ىوتحم < 1000 400 يف ءزج

نويلملا ةيرتمولوكلا رشيف لراك ةرياعم

صئاصخلا
ةيئايزيفلا رقنلا ةفاثك 1.8 – 2.3 2.0 ³مس/مج يلآلا رقنلا ةفاثك ليلحت زاهج

تاميسجلا مجح عيزوت D10 > 3.5 4.897 رتموركيم MasterSizer) رزيللاب تاميسجلا مجح للحم
2000)

تاميسجلا مجح عيزوت D50 13.0 – 18.0 14.305 رتموركيم MasterSizer) رزيللاب تاميسجلا مجح للحم
2000)

تاميسجلا مجح عيزوت D90 < 40.0 28.891 رتموركيم MasterSizer) رزيللاب تاميسجلا مجح للحم
2000)

حطسلا ةحاسم
ةيعونلا BET حطس ةحاسم 0.4 – 1.0 0.76 مج/²م نيجورتينلا زازتماب حطسلا ةحاسم ليلحت زاهج

BET

سيياقملا
ةيئايميكورهكلا

ةيعونلا غيرفتلا ةعس
0.1C دنع > 117 121 يللم

مج/ريبمأ
تلوف 4.3 ىلإ 0.1C CC/CV نحش :ةلمع ةيلخ
تلوف 3.0 ىلإ 0.1C غيرفت ،(0.02C دنع عطق)

طالملا ةغايص عجرم دوثاكلا ةلتك ةبسن 93 : 3.5 : 3.5 93 : 3.5 : 3.5 %نزو Super P (SP) : PVDF : (CL17) ةطشنلا ةداملا

ةيلخلا عينصت عجرم دوثاكلا ةحاسم ةفاثك 39 – 41 40 ²مس/مجلم بناجلا يداحأ وأ بناوجلا جودزم ءالطلا ساسأ

ةيلخلا عينصت عجرم رايتلا عمجم كمُس 16 16 رتموركيم ةيراطبلا ةجردب موينمولأ قئاقر

ةيلخلا عينصت عجرم N/P ةبسنو دونألا ءايميك 1.10 – 1.07 / يعانص تيفارج قباطم — طشنلا دوثاكلا ليمحت لباقم نزاوتم

ةيلخلا عينصت عجرم ةئبعت ةبسن
تيلورتكلإلا 3.85 3.85 ريبمأ/مج

ةعاس LiPF6 ةيسايق ةيوضع تانوبرك ةبيكرت

ةلماكلا ةيلخلا ءادأ ليغشتلا رايتو دهج 3.0 – 4.2 3.0 – 4.2 تلوف 0.5C لدعم :رمتسم رايت غيرفت/نحش

ةلماكلا ةيلخلا ءادأ 0.5C دنع غيرفتلا ةعس 107 – 109 108 يللم
مج/ريبمأ ةلماكلا ةيلخلا رابتخا نيوكت

باطقألا طغض ةيئاهنلا طغضلا ةفاثك 2.80 – 2.90 2.85 ³مس/مج *(يطلا رابتخا ةقيرط) يرصبلا ءانحنالا صحف

باطقألا طغض طسوألا دحلا ةفاثك
ميمصتلل 2.70 2.70 ³مس/مج ةفدهتسملا جاتنإلا ميوقت ةفاثك

ةرودلا ةناتم دنع ةعسلاب ظافتحالا
ةفرغلا ةرارح ةجرد > 75 > 78 % ةرارح ةجرد يف 0.5C غيرفت/نحش دنع ةرود 300

ةفرغلا

نيزختلا فورظ ةئيبلاو ةيحالصلا ةدم ،ةيوئم ةجرد 45≥) ناتنس
(ةيبسن ةبوطر 90%≥ قباطم — فاج نيزخت / قلغلا مكحم لماخ وج
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مويثيللا ديدح تافسوف مويثيللا ةيراطب دوثاك ةدام
Lifepo4 قوحسم Lfp
CL06 :رصنعلا مقر

ةمدقم

،ةزاتمملا مويثيللا ةيراطب دوثاك ةدام رفوت
LiFePO4 مويثيللا ديدح تافسوف قوحسم
(LFP)، ةيلاع غيرفت ةعسو ،ًاقئاف ًايرارح ًانامأ،
ًارارقتساو ،ًاضفخنم ةبوطر ىوتحمو
نيزخت تاقيبطتل ًاتباث ًايئايميكورهك
سايكألا ايالخ عينصتو ةمدقتملا ةقاطلا
(pouch cells) تايراطب رابتخا لمع ريسو
.(coin cells) ةلمعلا ايالخلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

ةتباثلا ةقاطلا نيزخت ةمظنأ
(ESS)

يتلا لزانملاو ةكبشلا ىوتسم ىلع ةقاطلا نيزخت ايالخ
.ةقيمع غيرفت تارودو ةليوط ةيليغشت ًارامعأ بلطتت

يشالت نم ردق لقأ عم تارودلا فالآ زواجتي يئانثتسا ةرود رمع
.ةيرهوج ةيلكيه ةمالسو ةعسلا

ةيئابرهكلا ةيراجتلا تابكرملا
ينورتكلإلا لقنتلاو

تابكرملاو ،ليصوتلا ليطاسأو ،ةليقثلا ةيئابرهكلا تالفاحلا
.ةريغتم ةطيحم ةرارح تاجرد يف لمعت يتلا ةفيفخلا ةيئابرهكلا

بورهلا رطاخم نم للقي ةيوئم ةجرد 600 قوف يرارح رارقتسا
ءايميكلاب ةنراقم ماخلا داوملا فيلاكت ضفخ عم يرارحلا
.تلابوكلا ىلع ةمئاقلا

ايالخلا يف ريوطتلاو ثحبلا
ةيميداكألا داوملا مولعو ةلمعلا

ايالخلا مييقتو ،ةيجاتنإلا يلاع يئايميكورهكلا صحفلا
تاربتخم يف ديدجلا لصافلا/تيلورتكلإلا رابتخاو ،ةيفصنلا
.ثاحبألا

نكمي ةيلوأ ةيمولوك ةءافكو تاعفدلا نيب ةيلاع راركت ةيلباق
.ةمراصلا ةيعجرملا ةنراقملل اهب ؤبنتلا

ايالخلل يبيرجت طخ عينصت
ةيسيكلا

طالملا ءالطو ،يبيرجت قاطن ىلع ةيئابرهكلا باطقألا ريضحت
.ايالخلا عيمجت نم ققحتلاو ،رمتسملا فللا ميوقتو ،يلآلا

طالملا طلخ حيتي ةبوطرلا ضفخنمو ًاقبسم أيهُم قوحسم
.ةقيقدلا بوقثلا ءالط بويع وأ طالملا رولبت نود رشابملا

ةيلاع ةيضبنلا ةقاطلا ةزهجأ
لدعملا

،(UPS) ةعطقنملا ريغ ةقاطلا دادمإ تادحوو ،ةيئابرهكلا تاودألا
.ٍلاع رايت ليصوت بلطتت يتلا نفسلا ليغشت ءدب تايراطبو

ةيلخادلا ةمواقملا لهسي نوبركلاب يلطم يونان لكيه
.ةعيرسلا مويثيللا ماحقإ تايكيمانيدو ةضفخنملا

ةنيجهلا تايراطبلا ريوطت
ةبلصلا ةلاحلاو

ليجلا نم ةبلصلا هبشو ةبلصلا تيلورتكلإلا ةهجاو تاسارد
.ةيلعافت ريغو ةرقتسم دوثاك حطسأ بلطتت يتلا يلاتلا

ةيلاقتنالا نداعملا نابوذ عنمي رقتسملا نيفيلوألا راطإ
.ةهجاولا ةمواقم روهدت نم للقيو

ةملعملا ةدحولا CL06-01 ريغتم CL06-02 ريغتم CL06-03 ريغتم ةزهجألا / رابتخالا ةقيرط

رهظملا — ال ،دحوم نول ،دوسأ-يدامر قوحسم
بلص لتكت دجوي

ال ،دوسأ-يدامر قوحسم
لتكت دجوي

ال ،دوسأ-يدامر قوحسم
لتكت دجوي يرصبلا صحفلا

ىلوألا غيرفتلا ةعس
(0.1C)

يللم
مارج/ريبمأ ≥ 150.0 — — (+Li/Li لباقم) ةيفصن ةلمع ةيلخ

ىلوألا نحشلا ةعس
(0.1C)

يللم
مارج/ريبمأ ≥ 154.0 ≥ 150.0 (156.3 :ربتخم) 154.0 ≤ (+Li/Li لباقم) ةيفصن ةلمع ةيلخ

ىلوألا ةرودلا ةءافك
(0.1C) % ≥ 95.0 ≥ 90.0 (97.62 :ربتخم) 95.0 ≤ ةيفصنلا ةلمعلا ةيلخ ةبسن

ةيرهاظلا ةفاثكلا ³مس/مج ≥ 0.30 — — BT-303 قرطلا ةفاثك للحم

قرطلا ةفاثك ³مس/مج ≥ 0.80 1.0 ± 0.2 :ربتخم) 0.2 ± 0.8
0.710) قرطلا ةفاثك للحم

ةيعونلا حطسلا ةحاسم
(SSA) مارج/²م 10.0 ± 1.5 13.0 ± 2.0 :ربتخم) 2.0 ± 12.0

11.395)
BET / TriStar يكيمانيدلا زازتمالا
II 3020
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ةملعملا ةدحولا CL06-01 ريغتم CL06-02 ريغتم CL06-03 ريغتم ةزهجألا / رابتخالا ةقيرط

ةيئابرهكلا ةمواقملا مس·موأ — — (6.934 :ربتخم) 100 ≥ قوحسملا ةمواقم سايقم
يشيبوستيم

ةبوطرلا ىوتحم يف ءزج
نويلملا ≤ 1000 < 1500 (667.1 :ربتخم) 1000 > 200 نيخست) رشيف لراك ةرياعم

(ةيوئم ةجرد

ينيجورديهلا سألا ةميق
طالملل — 8.0 ~ 10.0 — (9.20 :ربتخم) 1.0 ± 9.5 مج 90 يف LFP مج pH (10 سايقم

(CO₂ نم ٍلاخ ءام

ةيرهجملا ةينبلا — دحوم لكشت دحوم لكشت دحوم لكشت (SEM) حساملا ينورتكلإلا رهجملا

تاميسجلا سايقم ةدحولا CL06-01 ريغتم CL06-02 ريغتم CL06-03 ريغتم رابتخالا فورظ

D10 رتموركيم ≥ 0.35 < 1.5 (0.419 :ربتخم) 0.25 ≤ Malvern Mastersizer 2000 ،يئام تتشت

D50 رتموركيم 0.6 ~ 1.8 4.0 ± 2.0 (1.070 :ربتخم) 0.5 ± 1.3 Malvern Mastersizer 2000 ،يئام تتشت

D90 رتموركيم ≤ 4.50 < 10.0 (2.750 :ربتخم) 10.0 > Malvern Mastersizer 2000 ،يئام تتشت

D97 رتموركيم ≤ 7.50 — — Malvern Mastersizer 2000 ،يئام تتشت

رصنعلا ةدحولا (CL06-01) تافصاوملا (CL06-03) تافصاوملا يليلحتلا رابتخالا ةقيرط

(Li) مويثيللا ةينزو ةيوئم ةبسن 4.3 ± 0.3 — (ICP-OES) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

(Fe) ديدحلا ةينزو ةيوئم ةبسن 34.5 ± 1.0 — (ICP-OES) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

(P) روفسوفلا ةينزو ةيوئم ةبسن 19.5 ± 1.0 — (ICP-OES) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

(C) نوبركلا ةينزو ةيوئم ةبسن 1.0 ~ 1.5 (1.42 :ربتخم) 0.2 ± 1.45 ددرتلا يلاع ءارمحلا تحت ةعشألاب تيربكلاو نوبركلا للحم

بئاوشلا ندعم (ةينزو ةيوئم ةبسن) ىصقألا دحلا ةيجذومنلا فشكلا ةقيرط

(Ca) مويسلاكلا (نويلملا يف ءزج 300) 0.030% ≥ Agilent 710 ICP-OES

(Na) مويدوصلا (نويلملا يف ءزج 300) 0.030% ≥ Agilent 710 ICP-OES

(Mg) مويسينغملا (نويلملا يف ءزج 300) 0.030% ≥ Agilent 710 ICP-OES

(Cr) موركلا (نويلملا يف ءزج 150) 0.015% ≥ Agilent 710 ICP-OES

(Mn) زينغنملا (نويلملا يف ءزج 100) 0.010% ≥ Agilent 710 ICP-OES

(Ni) لكينلا (نويلملا يف ءزج 100) 0.010% ≥ Agilent 710 ICP-OES

(Cu) ساحنلا (نويلملا يف ءزج 50) 0.005% ≥ Agilent 710 ICP-OES

(Zn) كنزلا (نويلملا يف ءزج 50) 0.005% ≥ Agilent 710 ICP-OES

ةملعملا رايعملا ليصافت

ةئبعتلا تانيوكت
ةيسايقلا (ءاوهلا غيرفتب قالغإلا ةمكحم تاقبطلا ةددعتم موينملأ سايكأ) سيك/مج 1000 ،سيك/مج 500 ،سيك/مج 100

ةجلاعملا لبق لوادتلا فورظلا يف ليمعلا لبق نم قبسم زبخ ىلإ ةجاحلا نود رشابملا طالملا جمدب ةبوطرلل ةمراصلا ةباقرلل عضاخلا عينصتلا حمسي
ةيسايقلا

ةيحالصلا ةدم ةفرغلا ةرارح ةجردو ،ةفاج ،ةحوتفم ريغ نيزخت فورظ يف (ناتنس) ًارهش 24

تافصاوملا ةمءاوم
ةصصخملا

اهعينصتو ةفدهتسملا قرطلا تافاثك وأ ،ةصصخملا ينوبركلا ءالطلا بسن وأ ،ةصصختملا تاميسجلا ماجحأ تاعيزوت ىلع ضوافتلا نكمي
ةينفلا ةعجارملا دعب بلطلا بسح
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تايراطبلا باطقأل %99.99 ةبسنب ءاقنلا يلاع تيفارج حول
صيصختلل ةلباق داعبأب
CL30 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ةبسنب ءاقنلا يلاع تيفارجلا حول ممُص
ةقاطلا نيزخت ثاحبأل ًاصيصخ 99.99%
ثيح ،ةيئايميكورهكلا تاقيبطتلاو ةمدقتملا
ًايرارح ًاتابثو ،ةقئاف ةيئابرهك ةيلصوم رفوي
صيصختلل ةلباق ًاداعبأو ،ًايئانثتسا
جذامنلاو تايراطبلا باطقأ ءادأ نيسحتل
.ةيربخملا ايالخلل ةقيقدلا ةيلوألا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةزيملا

تايراطبلا باطقأ زئاكر ةيسيكلا ايالخلا يف لصوم معد حول وأ ةيلصوملا يلاع رايت عمجمك مدختسُي
(Pouch cells)، ةصصخملا تايراطبلا تانيوكتو ،رابتخالا ةزهجأو.

ىلع يضقيو ةيلخلل ةيلخادلا ةمواقملا للقي
.يليفطلا يئايميكلا ثولتلا

ةلاحلا تايراطب ريوطتو ثاحبأ
ةبلصلا

ةلاحلا تاتيلورتكلإ رابتخا ايالخ يف ةبلص ةلصوم معد حاولأك مدختسُي
.سبكلا بلاوقو يلاعلا طغضلا تاذ ةبلصلا

ىلع ظافحلا عم يكيناكيملا طغضلا لمحتي
.رمتسمو ٍوتسم يئابرهك سمالت

تافثكملل رايتلا تاعمجم
ةقئافلا

طشنلا نوبركلا طالمل ةقئاف حطس ةدوجب لماخو لصوم ةدعاق حولك لمعي
.ةفثكملا هبش باطقألا داومو

ديزيو ةعرسلا ةقئاف تانحشلا لقن ةيكرح لهسي
.دح ىصقأل لمعلا ةرود رارقتسا نم

يئايميكورهكلا لكآتلا ايالخ ةيسايقلا ليلحتلا ةمظنأ يف لماخ نزاوم بطق وأ دعاسم بطقك قبطُي
.قفدتلا ايالخو باطقألا ةيثالث

ةيوقلا تاتيلورتكلإلا نع ةجتانلا ةدسكألا مواقي
.ةرقتسم ةيعجرم ًافورظ رفويو

ايالخ تانوكمل ةيلوألا جذامنلا
بطقلا ةيئانث دوقولا

ةقيقدلا قفدتلا تاونق زيرفتل تازاغلل ةذافن ريغو ةلصوم ماخ ًاحاولأ رفوي
.رشابملا لوناثيملاو (PEM) ينوتوربلا يلدابتلا ءاشغلا دوقو ايالخ يف

ةيوتسملا ةيئابرهكلا ةيلصوملا نيب عمجي
.يضمحلا لكآتلل ةقوثوملا ةمواقملاو ةيلاعلا

ةرارحلا تاجردل ةيرارحلا ةرادإلا
ةعفترملا

تازيهجتو ،غيرفتلا نارفأ يف ديربت تاداسوو ةيرارح تاتتشمك مدختسُي
.يرارحلا قفدتلا ةيلاع ةينورتكلإلا تادحولاو ،تالصوملا هابشأ رابتخا

هوشت نود ةعرسب ةزكرملا ةيرارحلا لامحألا ددبي
.يكيناكيم داهجإ وأ داعبألا يف

صالختسالاو قيلختلا
يئايميكورهكلا

،نداعملل يئابرهكلا بيسرتلل ةكلهتسم ريغ ةلصوم حاولأك مدختسُي
.يئايميكورهكلا قيلختلاو ،فرصلا هايمل ةيئابرهكلا ةدسكألاو

رايت ةفاثك لظ يف يليغشتلا رمعلا ليطي
.ةيساق (pH) ةضومح فورظو ةرمتسمو ةيلاع

ملعو قيقدلا ديبلتلا تازيهجت
تازلفلا

ديبلت ءانثأ ةرارحلل ةمواقمو ةيلعافت ريغ لصاوفو معد يناوصك لمعي
.غيرفتلا تحت نداعملا قيحاسمو مدقتملا كيماريسلا

كيماريسلا وأ ةرهصنملا كئابسلا قاصتلا عنمي
.ىوصقلا ةجلاعملا ةرارح تاجرد يف

ةفصاوملا لماعم يساسألا نيوكتلا
CL30 ةرفوتملا ةيدعبلا تاريغتملا

ةداملا ءاقن (C) نوبرك 99.99% تاساقملا عيمجل (C) نوبرك 99.99%

يسايقلا فيلغتلا سيك / عطق 5 (قالغإلا مكحم ٍقاو فيلغت) سيك / عطق 5

× ضرعلا × لوطلا) يساسألا جذومنلا داعبأ
(ةكامسلا مم 2 × 50 × 100 هاندأ ةحضوم ةلماكلا جولاتكلا ةفوفصم

(مم 50 ضرع) مم 100 ةلسلس مم 2 × 50 × 100 مم 10 × 50 × 100 ،مم 5 × 50 × 100 ،مم 3 × 50 × 100

(فيحن - مم 100 ضرع) مم 100 ةلسلس مم 1 × 100 × 100 مم 5 × 100 × 100 ،مم 4 × 100 × 100 ،مم 3 × 100 × 100 ،مم 2 × 100 × 100

(طسوتم - مم 100 ضرع) مم 100 ةلسلس مم 6 × 100 × 100 مم 20 × 100 × 100 ،مم 15 × 100 × 100 ،مم 10 × 100 × 100 ،مم 8 × 100 × 100

(كيمس - مم 100 ضرع) مم 100 ةلسلس مم 25 × 100 × 100 100 × 100 ،مم 45 × 100 × 100 ،مم 40 × 100 × 100 ،مم 35 × 100 × 100 ،مم 30 × 100 × 100
مم 50 ×

(مم 100 ضرع) مم 200 ةلسلس مم 5 × 100 × 200 مم 10 × 100 × 200
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ةفصاوملا لماعم يساسألا نيوكتلا
CL30 ةرفوتملا ةيدعبلا تاريغتملا

(مم 150 ضرع) مم 200 ةلسلس مم 3 × 150 × 200 مم 10 × 150 × 200 ،مم 5 × 150 × 200

(مم 200 ضرع) مم 250 ةلسلس مم 10 × 200 × 250 بلطلا دنع ضرعلا/لوطلل لماكلاب صصخملا صقلا ةيناكمإ رفوتت

(فيحن - مم 200 ضرع) مم 300 ةلسلس مم 2 × 200 × 300 مم 6 × 200 × 300 ،مم 5 × 200 × 300 ،مم 4 × 200 × 300 ،مم 3 × 200 × 300

(طسوتم - مم 200 ضرع) مم 300 ةلسلس مم 8 × 200 × 300 مم 20 × 200 × 300 ،مم 15 × 200 × 300 ،مم 10 × 200 × 300

(ليقث - مم 200 ضرع) مم 300 ةلسلس مم 30 × 200 × 300 مم 40 × 200 × 300

(مم 400و 200 ضرع) مم 400 ةلسلس مم 10 × 200 × 400 مم 10 × 400 × 400 ،مم 5 × 400 × 400

صيصختلا تاردق يسايق ليطتسم حول لقصو ،بوقثلا رفح ،CNC ـب تاراسملا زيرفتو ليغشت ،ةصصخم تاكامسل عيطقت
(Lapping) حطسألا
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دوثاكلا يف مويثيللا ضيوعتل فاضملا Lfo و Lno قوحسم
و Nca و Ncm مويثيللا نويأ تايراطبل مويثيللاب ينغلا
Lfp
CL07 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ءادألا ةيلاع مويثيللا ضيوعت تافاضإ
كلذ يف امب ،مويثيللاب ينغلا دوثاكلل
ةءافك نيسحتل ةممصملا LFO و LNO قيحاسم
،ريبك لكشب ىلوألا ةرودلا يف مولوك
ديدمتو ،يلوألا ةعسلا نادقف ضيوعتو
و NCM تايراطب ءايميك ربع ةرودلا رارقتسا
NCA و LFP ةيلاعلا ةقاطلا ةفاثك تاذ.

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

دونأ ةيراطب ايالخ
نوبركلاو نوكيليسلا
(Si-C)

ددمتلا ةيلاع Si-C تادونأب ةنرتقملا NCM/NCA تادوثاك يف ةجمدم
.يلوألا SEI نيوكت ءانثأ يوحضتلا مويثيللا ريفوتل

ةرودلا يف دادرتسالل لباقلا ريغ ديدشلا ةعسلا نادقف ىلع بلغتت
مادختسالل ةلباقلا ةيلخلا ةقاط ةفاثك يلامجإ نم ديزي امم ،ىلوألا
.%15 ىلإ لصت ةبسنب

NCA و NCM ايالخ
ةعسلا ةيلاع ةيثالثلا

ريضحت ءانثأ لكينلا ةيلاع ةيثالث دوثاك تابيكرت يف ةطولخم
.ةيناوطسألاو ةيروشنملاو ةيسيكلا تارايسلا ايالخل طالملا

ءانثأ ةعسلا ءاقبتسا نسحتو (ICE) ةيلوألا مولوك ةءافك نم ديزت
.ةعفترملا ةرارحلا ةجردو يلاعلا لدعملا تاذ تارودلا

ديدح تافسوف ةمظنأ
(LFP) مويثيللا

ديدحلا ىلع ةمئاقلا دوثاكلا داوم عم بنج ىلإ اًبنج مدختسُت
ايالخ تاميمصت يف طشنلا مويثيللا ةلمكتل (LFO تاريغتم)
LFP ةيلاعلا ةقاطلا ةفاثك تاذ.

غيرفتلاو نحشلا تارود فالآ ىدم ىلع غيرفتلا ةعس ءاقبتسا ززعت
.ةتباثلا ةقاطلا نيزخت ةمظنأ يف ةدتمملا

ةلاحلا تايراطب تابيكرت
ةبلصلا

ايالخ ريوطتو ثاحبأ يف طشن مويثيل ردصمك مدختسُت
كالهتسا ضيوعتل لماكلاب ةبلصلا ةلاحلا تاذ مويثيللا
.ةبلصلا ةلاحلا ةهجاو يف مويثيللا

ةعسلا روهدت عنمتو بلصلا تيلورتكلإلا ةهجاو ةيلصوم ىلع ظفاحت
.ةبلصلا ةلاحلا لكايه يف عيرسلا

عيرسلا نحشلا تايراطب
(XFC) ةياغلل

ثيح عيرسلا نحشلا فيرعت تافلمل ةنسحملا ايالخلا يف قبطُت
طشنلا مويثيللا دافنتسا عيرست ىلإ يوقلا SEI ومن يدؤي
.ركبملا

يلاعلا رايتلا ضبن ةمظنأ تحت دمألا ليوط ةعسلا ءاقبتسا رقتست
.مويثيللا نوزخم دافنتسا عنمتو

تايراطبلا داوم ثاحبأ
ةمدقتملا

مكحتلل تاكرشلاو ةيعماجلا تاربتخملا ثاحبأ يف مدختسُت
.مويثيللا لبق ام تاساردو ئفاكتملا سايقلا يف قيقدلا

قبسملا مويثيللا ميعطتل راركتلل ةلباقو ةقوثوم سيياقم رفوت
.ةديدجلا دوثاكلا كئابس رابتخاو ريوطتل

تافصاوملا ةملعم CL07-LNO (ةجرد Li2NiO2) CL07-LFO (ةجرد Li5FeO4)

ةيئايميكلا ةغيصلا Li2NiO2 Li5FeO4

فدهتسملا دوثاكلا قفاوت ةيثالثلا NCA و NCM ةمظنأ يثالثلا دوثاكلاو LFP ةمظنأ

مويثيلل ةيرظنلا ةيعونلا ةعسلا مارج/ريبمأ يللم 486 مارج/ريبمأ يللم 867

دادرتسالل ةلباقلا ةيعونلا ةعسلا مارج/ريبمأ يللم 90~ (تلوف 2.7 قوف) مارج/ريبمأ يللم 0~

يساسألا للحتلا دهج ةذفان تلوف 4.5 – تلوف 3.5 تلوف 4.0 ،(1 ةلحرملا) تلوف 4.0 – تلوف 3.5
(2 ةلحرملا)

(D10) تاميسجلا مجح عيزوت رتموركيم 5.0 > نوركيم نود / ةممصم تارايخ

(D50) تاميسجلا مجح عيزوت (صيصختلل ةلباق) رتموركيم 15.0 – رتموركيم 10.0 ةدحوم ايجولوفروم

(D90) تاميسجلا مجح عيزوت رتموركيم 30.0 > ةدحوم ايجولوفروم

(LiOH) يقبتملا مويثيللا ديسكورديه نزولاب 3.0% > ةيقبتملا ةيولقلا يف ضفخنم مكحت
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تافصاوملا ةملعم CL07-LNO (ةجرد Li2NiO2) CL07-LFO (ةجرد Li5FeO4)

(Li2CO3) ةيقبتملا مويثيللا تانوبرك نزولاب 1.0% > ةياغلل ةضفخنم نوبرك بئاوش

قيلختلا ةيلمع راسم ةلازإ/ةلبرغلا/ريسكتلا <- ديبلتلا <- فئالسلا <- طلخلا
ةيسيطانغملا ةدحاو ةوطخب سيلكتلا ديبلت

@ 0.5C/1C ،ةيوئم ةجرد 25) ةرودلا ءاقبتسا
(ةرود 400 (%15.50 ةدايز) %85.02 :ةفاضم ةدام %3+ | %72.39 :يسايق ززعم يرود رارقتسا

@ 0.5C/1C ،ةيوئم ةجرد 45) ةرودلا ءاقبتسا
(ةرود 300 (%5.09 ةدايز) %88.44 :ةفاضم ةدام %3+ | %84.98 :يسايق ةيلاعلا ةرارحلا تاجرد يف قئاف رارقتسا

بئاوشلا ةلازإ / ةيسيطانغملا ةلازإ
ةيسيطانغملا ةيئاهنلا ةجلاعملا ةلحرم يف ةجردم ةيئاهنلا ةجلاعملا ةلحرم يف ةجردم
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طبهمل طبارك Pvdf ديرولف نيديلينيف يلوب قوحسم
مويثيللا تايراطب
CL33 :رصنعلا مقر

ةمدقم

PVDF ديرولف نيديلينيف يلوب قوحسم
طبارك مادختسالل نَّسحُمو ةدوجلا قئاف
ًالومخ رفوي ثيح ،مويثيللا تايراطب طباهمل
ًايكيناكيم ًاقاصتلاو ،ًايئانثتسا ًايئايميك
،ةبوطرلل ةياغلل ًاليئض ًاصاصتماو ،ًايلاع
ربع قستم تتشت ءادأو ،ةيوق ةيرارح ةمواقمو
طوطخو ةمدقتملا ةقاطلا نيزخت ثاحبأ
.ةيراجتلا ايالخلا عينصت

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

طبهم طالم ريضحت
نويأ مويثيللا

LCO وأ NMC وأ LiFePO4 لثم ةلاعفلا داوملا عم طلخُيو NMP يف باذُي
.سناجتم ءالط طالم ليكشتل لصوملا نوبركلا دوسأو NCA وأ

ةلتكلل ًادحوم ًاليمحت نمضيو طالملا راوطأ لاصفنا عنمي
.ةيندعملا رايتلا عمجم زئاكر ربع ةلاعفلا

ةيلاع ايالخلا باطقأ ةلفرد
لدعملا

ةيبارجلاو ةيروشنملاو ةيناوطسألا ايالخلا باطقأ يف مدختسُي
.ةفثكم ةيكيناكيم ةلفردو طغض ىوقل ةضرعملا ةقاطلا ةيلاع

ةلفردلا ءانثأ قئاقرلا لاصفناو ةقيقدلا تاققشتلا نم للقي
.بطقلل ةيرهجملا ةينبلا ىلع ظفاحي امم ،ةفاثكلا ةيلاع

تايراطبل ةبكرم طباهم
ةبلصلا ةلاحلا

رمتسم سمالت ىلع ظفاحت ةيلكيه ةيرميلوب ةفوفصمك لمعي
ةيئايميكلا تانوكملاو بلصلا تيلورتكلإلا تائيزج نيب
.ةعسلا يلاع طبهملل

ظافحلا عم ةيمجحلا تاريغتلاو يكيناكيملا داهجإلا بعوتسي
.تائيزجلا نيب ةقيثولا ينويألا لقنلا تاراسم ىلع

لصاوفلا ريوطتو ثاحبأ
ةلوزغملا ةيرميلوبلا
ًايئابرهك

ةيشغأ جاتنإل روطلا ساكعنا وأ يئابرهكلا لزغلا ربع هتجلاعم متت
.لصاوفلل ءالط تاقبطو ةيماسم ةجوسنم ريغ

ةيلباقو ،ةيوضعلا تابيذملل ةقئاف ةيئايميك ةمواقم رفوي
شامكنالل ةيوق ةمواقمو ،تيلورتكلإلاب بيطرتلل ةيلاع
.يرارحلا

دعصم ةفوفصم ليدعت
تيفارجلاو نوكيليسلا

ةنرم طبر ةكبش ريفوتل ةنيجهلا دعصملا تابيكرت يف جزمُي
.يرولفلا رميلوبلا نم ًايئايميكورهك ةرقتسمو

لاصفنالا ىوقو ديدشلا يكيناكيملا داهجإلا فيفخت يف دعاسي
لاخدإلا ةيلمع ءانثأ نوكيليسلا تائيزج ددمتب ةطبترملا
.مويثيللاب

ةقئافلا تافثكملا باطقأ
ةفئازلا تافثكملاو

MXenes داومو ةيلاقتنالا نداعملا ديساكأو طشنملا نوبركلا طبري
ةقاطلا غيرفتل ةروفحملا موينمولألا زئاكر وأ لكينلا ةوغرب
.عيرسلا

روهدت نود ةقواعملا ضفخنمو ًارقتسم ًايئابرهك ًاسمالت نمضي
رايتلا ةفاثكو ةعيرسلا يكيتاتسورهكلا نحشلا تارود تحت
.ةيلاعلا

رايعملا ةئف ةفصاوملا رايعم رابتخالا طرش / رايعم ةدحولا / ةميقلا

جتنملا فيرعت يساسألا جتنملا فّرعم - CL33

فيلغتلا تارايخ ةوبع لكل يفاصلا نزولا ةبوطرلل لزاع مكحم فيلغت / مج 500 ،ةوبع / مج 100
ةوبع

صاوخلا
ةيئايزيفلا ةفاثكلا ISO 1183 ³مس/مج 1.78

  ءاملا صاصتما ISO 62 (م°23 دنع ةعاس 24 ،1 ةقيرطلا) < 0.04%

  (MFI) راهصنالا قفدت رشؤم ASTM D 1238 (230°مجك 21.6 ،م) قئاقد 10/مج 1.3

ةيرارحلا صاوخلا نم %1 نادقف) يرارحلا رارقتسالا
(نزولا TGA ءاوهلا يف (ف° 752 – 707) م° 400 – 375

  يطخلا يرارحلا ددمتلا لماعم ASTM D 696 ¹⁻نفلك 10⁻⁶ × 140 – 120

  ةيرارحلا ةيلصوملا ASTM C 177 (م°23 دنع) (نفلك·رتم)/طاو 0.2
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رايعملا ةئف ةفصاوملا رايعم رابتخالا طرش / رايعم ةدحولا / ةميقلا

  ةيعونلا ةيرارحلا ةعسلا م°100و م°23 دنع (نفلك·مج)/لوج 1.6 – 1.2

ةيئابرهكلا صاوخلا ةيحطسلا ةمواقملا ASTM D 257 / DIN 53483 (تلوف 500- نيتيناث دعب ،تلوف 1> دهجلا،
(م23° عبرم/موأ 10¹⁴ × 1

  ةيمجحلا ةمواقملا ASTM D 257 / DIN 53483 (م°23 ،نيتيناث دعب ،ريبمأ يللم 10 = ةدشلا) مس·موأ 10¹⁴ × 1

قيرحلا ةمواقم لاعتشالا ةيلباق فينصت UL-94 ةقفاوتم ةيسايق ةئف

  (LOI) ددحملا نيجسكألا رشؤم ASTM D 2863 (مم 3 حوللا كمُس) 44%
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يسورب قرزأ دوثاك ةدامل ةعسلا يلاع طشن قوحسم
مويدوصلا نويأ تايراطبل
CL09 :رصنعلا مقر

ةمدقم

تايراطبل ءادألا ةيلاع يسورب قرزأ دوثاك ةدام
ةبيكرتب زيمتت ،مويدوصلا نويأ
Na2FeFe(CN)6، تانويأل عيرس راشتناو
ةعسو ،ضفخنم يكبش داهجإو ،مويدوصلا
ثاحبأل مارج/ريبمأ يللم 100 نع ديزت غيرفت
ايالخلا رابتخا لمع ريسو ةمدقتملا تايراطبلا
.ةلماكلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

نويأ ايالخ عينصت
ةلماكلا مويدوصلا

نوبركلا تادونأب ةنرتقم بجوملا بطقلل ةيساسأ ةطشن ةدامك مدختسُت
.ةبيقحلا ايالخو ةلمعلا ايالخلا يف كئابسلا وأ بلصلا

ةينغلا Na ةلاح ببسب مويدوصلا لبق ام تاوطخ يغلت
.ايالخلا جاتنإ لمع ريس طسبي امم ،ةيلصألا

ةعيرس تايراطبلا ثاحبأ
نحشلا

لدعملا ىلع ةردقلا رابتخال ةقواعملا ةضفخنم ةبكرم باطقأ يف غاصُت
.ةضفخنملا ةيلخادلا ةمواقملاو يلاعلا

امم ،+Na ـل عيرس لقنب ةريبكلا ةيكبشلا تاونقلا حمست
.يلاعلا C لدعم تارود ءانثأ ةعسلا ىلع ظفاحي

تاجرد تاذ تايراطبلا جذامن
ةضفخنملا ةرارحلا

ةقاطلا نيزختل ةضفخنملا ةرارحلا تاجرد تاتيلورتكلإ يف اهمييقت متي
.ةيساق ةيئيب فورظ يف لمعي يذلا

ضافخنا نم للقت +Na لاخدإل ةضفخنملا طيشنتلا ةقاط
.ةدرابلا تائيبلا يف ةعسلا

ريوطتو باطقألا ايجولوير
تايلمعلا

طوطخ يف ةلفردلاب طغضلاو ءالطلاو طلخلا نيسحت تاسارد يف مدختسُت
.ةيساسألا باطقألا تافاثك ديدحتل ةيبيرجتلا جاتنإلا

طسبت ةلدتعملا حطسلا ةحاسمو رقتسملا تاميسجلا عيزوت
.ميوقتلاو طالملا ةغايص

ىلع ةقاطلا نيزخت مييقت
ةكبشلا ىوتسم

نيزخت لولح ىلإ فدهت يتلا ةليوطلا ةايحلا ةرود ثاحبأ ايالخ يف جمدُت
.ةكبشلا ىوتسم ىلع تلابوكلا نم ةيلاخو ةفلكتلا ةضفخنم

لكشب للقت ضرألا يف ةريفولا نوبركلاو ديدحلا تانوكم
.ةعاس طاووليك لكل ةطشنلا داوملا ةفلكت نم ريبك

ةملعملا ةميقلا / تافصاوملا

جتنملا فنص مقر CL09

ةداملا فينصت مويدوصلا نويأ تايراطبل يسورب قرزأ دوثاك قوحسم

ةيئايميكلا ةغيصلا Na2FeFe(CN)6

يئايزيفلا رهظملا حتاف قرزأ قوحسم

تاميسجلا مجح عيزوت
(D10) رتموركيم 8.9

تاميسجلا مجح عيزوت
(D50) رتموركيم 21

تاميسجلا مجح عيزوت
(D90) رتموركيم 40.5

ةددحملا حطسلا ةحاسم
(BET) مارج/عبرم رتم 25 ≥

ةداملا ةضومح ةجرد 8.19

ةددحملا غيرفتلا ةعس
ىلوألا (تلوف 3.8–تلوف 2.0 ةذفان ،0.1C لدعم ،Na ةيلخ فصن) مارج/ريبمأ يللم 100 ≤

ةيباطرتسالا صئاصخلا ةلوهسب ةطيحملا ةبوطرلا صتمت ؛ءاملل ةبحم
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ةملعملا ةميقلا / تافصاوملا

نيزختلا تايصوت
ةلوانملاو

لخاد نزخُت وأ ،روفلا ىلع كلهتسُتو ةفاج ةفرغ فورظ يف ةيواحلا حتفُت .ةبوطرلل ةمواقمو قلغلا ةمكحم تاوبع يف ةفرغلا ةرارح ةجرد يف نزخُت
.لماخ وجب تازافق قودنص

ةئبعتلاو لقنلا ةمالس ةميلسلا ةئبعتلا فورظ لظ يف ةرطخ ريغو لاعتشالل ةلباق ريغ ةنحش
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Linicomno2 Ni Co Mn 8 1 1 Ncm 811 تايراطبل دوثاكلا ةدام
Nmc لكينلا ةيلاع ةيثالث نويأ مويثيللا
CL04 :رصنعلا مقر

ةمدقم

لكينلا ةيلاع NCM 811 دوثاكلا ةدام
LiNiCoMnO2 ةيئانثتسا ةقاط ةفاثك رفوت
ةرود يف ًاقئاف ًارارقتساو ةيلاع ةيعون ةعسو
ايالخ ريوطتو ثاحبأل ةصصخم يهو ،نحشلا
يلاتلا ليجلا نم نويأ مويثيللا تايراطب
،ةبيقحلا) ةيراجتلا تاقيسنتلا فلتخمب
.(ةيروشنملاو ،ةيناوطسألا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تابكرملا عفد تايراطب
(EV) ةيئابرهكلا

تارايسلل ةعسلا ةيلاع NMC 811 ايالخل ةطشن دوثاك ةدام
.(ةيروشنملاو ةبيقحلا)

ىلع ظافحلا عم ةدايقلا ىدم ةدايزل ةينزولا ةقاطلا ةفاثك ميظعت
.يوق ةرود رمع

ةلاحلا تاذ تايراطبلا ثاحبأ
ةبلصلا

ةمئاقلا ةبلصلا ةلاحلا تاذ مويثيللا تايراطب لكايه يف اهجمد
.ديسكألاو ديتيربكلا ىلع

نم للقي يحطسلا لعافتلا ضافخناو يلاعلا يلكيهلا رارقتسالا
.ةبلصلا تاتيلورتكلإلا عم ةهجاولا ةمواقم

تارئاطلاو ناريطلا ةقاط ةمظنأ
رايط نودب

بسن ىصقأ بلطتت غيرفتلا ةيلاعو نزولا ةفيفخ تايراطب مزح
.نزو ىلإ ةقاط

نزولا نم للقت (مارج/ريبمأ يللم 210<) ةيلاعلا ةيعونلا ةعسلا
.ةقاطلا جرخمب ةيحضتلا نود ةمزحلل يلامجإلا

ةيكالهتسالا تاينورتكلإلا
(3C ةزهجأ)

ةلومحملا رتويبمكلا ةزهجأل فيحنلا رهظملا تاذ ةبيقحلا ايالخ
.ءادترالل ةلباقلا ةزهجألاو ةيكذلا فتاوهلاو

نم ديزت (ge 3.2\text{ g/cm}^3$\$) ةيلاعلا ةطوغضملا ةفاثكلا
.ةياغلل ةجمدم لكش لماوع يف ةيمجحلا ةعسلا

تاكبشلا يف ةقاطلا نيزخت
ةعانصلاو

تالوكوتوربل ةعضاخلا قفارملا ىوتسم ىلع ةقاطلا نيزخت ةمظنأ
.ةمراص ةيموي ةيرود

(ةرود 50 دعب ةفرغلا ةرارح ةجرد دنع %91<) ةعسلاب يلاعلا ظافتحالا
.ليوط يليغشت رمع نمضي

تايراطبلا ريوطتو ثاحبأ
ةيعانصلاو ةيميداكألا

ةيفصنلا ايالخلا تارابتخال بجوملا بطقلل ةيسايق ةيعجرم ةدام
.(ةبيقحلا/ةلمعلا) ةلماكلاو

ًالباق ًايئايميكورهك ًاسايق حيتي تاعفدلا نيب يلاعلا قاستالا
.قثوملا مييقتو راركتلل

لدعملا يلاع غيرفتلا تادعم يتلا ةيبطلا تادعملاو ،ةيتوبورلا تاروانملاو ،ةيئابرهكلا تاودألا
.عيرس نحش لدعم ةردق بلطتت

عم 2C ىلإ 0.1C نم ةرمتسم غيرفت ةمظنأ ربع رقتسم لدعم ءادأ
.باطقتسالا نم ىندألا دحلا

ةملعملا رايعملا / ةميقلا

جتنملا رصنع مقر CL04

ةيئايميكلا ةغيصلا $LiNi_{0.8}Co_{0.1}Mn_{0.1}O_2$ (NCM 811 / NMC 811)

ةحاتملا ةيلكيهلا تاريغتملا (CL04-M2C) يسايق تارولبلا ددعتم / Ni83 (CL04-M2S) ةيداحأ ةرولب

ةيسايقلا ةئبعتلا قلغمو ءاوهلا نم غرفم موينمولأ قئاقر سيك / مارج 500

صحفلا ةملعم ةدحولا ةرولب) CL04-M2S ريغتملا
(Ni83 ةيداحأ

ددعتم) CL04-M2C ريغتملا
(تارولبلا ةادألا / رابتخالا ةقيرط

D10 تاميسجلا مجح عيزوت $\mu m$ — $5.0 \pm 1.0$ (Mastersizer 2000) رزيللا دويح

D50 تاميسجلا مجح عيزوت $\mu m$ $4.0 \pm 1.0$ (3.6 :يجذومن) $10.0 \pm 2.0$ (Mastersizer 2000) رزيللا دويح

D90 تاميسجلا مجح عيزوت $\mu m$ — $20.0 \pm 4.0$ (Mastersizer 2000) رزيللا دويح

(Dmax) تاميسجلل مجح ىصقأ $\mu m$ — $\le 40.0$ (Mastersizer 2000) رزيللا دويح

(SSA) ةيعونلا ةيحطسلا ةحاسملا $m^2/g$ $0.6 \pm 0.2$ (0.65 :يجذومن) $0.6 \pm 0.3$ BET (TriStar 3000) نيجورتينلا زازتما
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صحفلا ةملعم ةدحولا ةرولب) CL04-M2S ريغتملا
(Ni83 ةيداحأ

ددعتم) CL04-M2C ريغتملا
(تارولبلا ةادألا / رابتخالا ةقيرط

قرطلا ةفاثك $g/cm^3$ — $\ge 2.1$ قرطلا ةفاثك سايقم

ةطوغضملا قوحسملا ةفاثك $g/cm^3$ — $\ge 3.2$ يكيلورديه قوحسم سبكم

ةبوطرلا ىوتحم $ppm$ — $\le 600$ ةيوئم ةجرد 250 دنع رشيف لراك مولوك سايقم
(Metrohm 831/860)

(pH) ينيجورديهلا سألا ةميق — $\le 11.70$ (11.50 :يجذومن) $\le 11.80$ pH (Mettler Toledo FE30) سايقم

-^LiOH$ / $OH$ :ةيقبتملا ةيولقلا
$ $wt%$ $\le 0.30$ (0.21 :يجذومن) $\le 0.40$ (Mettler Toledo G20) ةيدهجلا ةرياعملا

/ Li_2CO_3$$ :ةيقبتملا ةيولقلا
$CO_3^{2-}$ $wt%$ $\le 0.30$ (0.09 :يجذومن) $\le 0.30$ (Mettler Toledo G20) ةيدهجلا ةرياعملا

($Fe + Cr$) ةيسيطانغملا بئاوشلا $ppb$ — $\le 100$ ICP-OES (Optima 2100DV)

(4.3V–3.0) ةيعونلا 0.1C ةعس $mAh/g$ $210 \pm 5$ (210.2 :يجذومن) $\ge 205$ $+^Li/Li$ لباقم CR2016 ةيفصن ةلمع ةيلخ

ةيلوألا ةيمولوكلا ةءافكلا $%$ $89 \pm 1$ (89.6 :يجذومن) $\ge 88$ CR2016 (0.1C / 0.1C) ةيفصن ةلمع ةيلخ

لدعملا لوكوتورب / ةرودلا ةوطخ ($mAh/g$) نحشلا ةعس ($mAh/g$) غيرفتلا ةعس (%$) ةيمولوكلا ةءافكلا (%$) ةعسلاب ظافتحالا

(0.1C / 0.1C) ىلوألا ةرودلا 234.5 210.2 89.6 (ساسأ) 100.0

(0.5C / 0.5C) ةيناثلا ةرودلا — 196.7 — —

(0.5C / 1.0C) ةثلاثلا ةرودلا — 190.5 — —

(0.5C / 2.0C) ةعبارلا ةرودلا — 183.5 — —

(0.5C / 1.0C) ةسماخلا ةرودلا — 190.2 — —

(0.5C / 1.0C) 55 ةرودلا — 174.5 — (50 ةرودلا دنع) 91.7

لدعملا لوكوتورب / ةرودلا ةوطخ ($mAh/g$) نحشلا ةعس ($mAh/g$) غيرفتلا ةعس (%$) ةيمولوكلا ةءافكلا (%$) ةعسلاب ظافتحالا

(0.1C / 0.1C) ىلوألا ةرودلا 242.2 222.2 91.7 (ساسأ) 100.0

(0.5C / 0.5C) ةيناثلا ةرودلا — 213.8 — —

(0.5C / 1.0C) ةثلاثلا ةرودلا — 208.1 — —

(0.5C / 2.0C) ةعبارلا ةرودلا — 201.6 — —

(0.5C / 1.0C) ةسماخلا ةرودلا — 206.3 — —

(0.5C / 1.0C) 55 ةرودلا — 191.9 — (50 ةرودلا دنع) 93.0
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لصوم لماعك ءاقنلا يلاع نيليتيسألا دوسأ قوحسم
تارميلوبلاو ةقاطلا نيزخت تاقيبطتل تايراطبلل
CL25 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ءاقنلا قئاف ينيليتيسألا دوسألا اذه ممُص
تارميلوبلاو ةمدقتملا ةقاطلا نيزخت ةمظنأل
اًيئابرهك اًليصوت رفوي ثيح ،ةلصوملا
صاصتما ىلع ةيئانثتسا ةردقو ،اًقئاف
امم ،ةليئض بئاوش تايوتسمو ،لئاوسلا
ًءادأو ةيلخلل لقأ ةيلخاد ةمواقم نمضي
تايلمع ربع ةياغلل اًرقتسم اًيئايميكورهك
.ةبلطتملا ةيئابرهكلا باطقألا عينصت

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تايراطب تادوثاك
نويأ-مويثيللا

و NMC و LFP لثم) ندعملا ديسكأل ةطشنلا داوملا ءايميك عم جزمُت
LCO) داعبألا ةيثالث ةلصوم تاكبش ءانبل طالملا ريضحت ءانثأ.

مظعتو ،لدعملا ةردق نسحتو ،(IR) ةيلخلل ةيلخادلا ةمواقملا للقت
.ةطشنلا ةداملل يئايميكورهكلا مادختسالا

ةيلوألا ةفاجلا تايراطبلا تايراطب لكايه يف دوثاكلل باطقتسالا ليزم طيلاخم يف جمدُت
.ةيديلقتلا ةيولقلاو نوبرك-كنزلا

،دحوم رايت عيمجت ىلع ظفاحتو ،رمتسملا غيرفتلا ةءافك ززعت
.نيزختلا رمع ليطتو

ةلصوملا تارميلوبلا
ةيسيئرلا تاطلخلاو

ةمواقم ءافضإل ةيسدنهلا تاجنتارلاو ةيرارحلا نئادللا يف جمدُت
.ةنكاسلا ءابرهكلا ديدبت صئاصخو ةموكحم ةيمجح

ةضفخنم تاليمحت عم لصوم هبشو ةنكاسلا ءابرهكلل اًداضم ًءادأ ققحت
.جنتارلل ةيكيناكيملا ةنويللا ىلع ظفاحي امم ،ةفاضملا ةداملل

داضملاو يقاولا طاطملا
ةنكاسلا ءابرهكلل

ماتخأ يف مدختسملا يعيبطلاو يعانصلا طاطملا يف تتشُت
.تالباكلا ةفلغأو ،لقنلا ةمزحأو ،دوقولا ميطارخو ،تارايسلا

اًقوثوم اًنيهوت رفوتو يكيتاتسورهكلا غيرفتلا رطاخم ىلع يضقت
.(EMI) يسيطانغمورهكلا لخادتلل

ويدارلا تانوكم
تاينورتكلإلاو

-كيماريسلا تابكرمو ،ةمواقملا رصانعلا عينصت يف مدختسُت
.ددرتلا ةيلاع تاينورتكلإلا تادمخمو ،نوبرك

ليوط اًيموأ اًرارقتساو ددرتلا ةيلاع تاراشإلل اًتباث اًصاصتما رفوت
.ةريغتم ةطيحم فورظ لظ يف دمألا

ةيعانصلا تاغبصلا
ةصصختملا

،ةيسيئرلا تاطلخلاو ،ةقاشلا ةمدخلل ةيقاولا تاءالطلا يف غاصُت
.اًقيمع دوسأ اًنول بلطتت يتلا ةيعانصلا رابحألاو

ةمئاد ةمواقمو ،ةدياحم ةيرصب نول ةجردو ،ةيطغت ةوق ىصقأ رفوت
.ةيوجلا لماوعلاو ضامحألاو ةيجسفنبلا قوف ةعشألل

تافصاوملا ةملعم سايقملا / ةيسايقلا ةميقلا مييقتلا / رابتخالا رايعم

جتنملا فنص مقر CL25 يلخادلا ةدوجلا عجرم

(CAS) ةيئايميكلا تاصخلملا ةمدخ مقر 1333-86-4 ةيئايميكلا ةيوهلا رايعم

يئايزيفلا رهظملا ةقيقد تابيبح / يقن دوسأ معان قوحسم يرصبلا صحفلا

ةيعونلا ةمواقملا رتم·موأ 1.4 قوحسملا ةمواقم ةقيرط

دويلا صاصتما ةميق مج/مجم 98 ةيسايقلا ةيمجحلا ةرياعملا

ضمحلا صاصتما ةميق مج/³مس 4.4 ةلئاسلا ةرياعملا ةينقت

يرهاظلا يعونلا مجحلا مج/³مس 16.5 ةيمجحلا ةفاثكلا سايق

(STSA) ةيئاصحإلا ةكامسلا حطس ةحاسم مجك/²م 10² × 9 ± 106 (STSA) نيجورتينلا صاصتما

دامرلا ىوتحم 0.06% ةيلاع ةرارح ةجردب لاعتشالا رابتخا

ةنشخلا تاميسجلا اياقب 0.009% لخنملا ليلحت اياقب

(تارياطتملا / ةبوطرلا) يرارحلا نادقفلا ≤ 0.08% نزولاب فيفجتلا ةقيرط

(pH) ينيجورديهلا سألا ةميق 5.8 يئاملا طالملل دهجلا سايق
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تافصاوملا ةملعم سايقملا / ةيسايقلا ةميقلا مييقتلا / رابتخالا رايعم

نابوذلا تايولقلاو ضامحألاو ءاملا يف نابوذلل لباق ريغ ةيئايميكلا ةمواقملا رابتخا

قارتحالا صئاصخ (CO₂) نوبركلا ديسكأ يناث لكشيل ءاوهلا يف قرتحي ةيرارحلا ةدسكألا كولس

يساسألا بيكرتلا (ةبوطر ،نارطق ،دامر ,H, O, S راثآ عم) يرصنع نوبرك يرصنعلا ليلحتلا
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مويثيللا تايراطبل دونأ ةدامك يعانصلا تيفارجلا قوحسم
ةروطتملا نويأ
CL28 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ممصم ءاقنلا يلاع يعانص تيفارج قوحسم
رفوي ،ةروطتملا مويثيللا تايراطب تادونأل
يللم 360 زواجتت ىلوأ غيرفت ةعس
عم ،%92 نع ديزت ةيلوأ ةءافكو ،مارج/ريبمأ
ةبوطر ةبسنو ،تاميسجلا مجحل قيقد عيزوت
يئايميكورهك رارقتساو ،ةياغلل ةضفخنم
.نحشلا تارود يف قئاف

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

تابكرملا ايالخ
ةزيمتملا (EV) ةيئابرهكلا

ةبيقحلاو ةيروشنملا رجلا تايراطب ايالخل ةعسلا ةيلاع دونأ ةبيكرت
.عيرس نحش ةردقو ًاليوط ىدم بلطتت يتلا

نم ديزت ةيلاع قرط ةفاثكو (%92.0≤) ةيلاع ةيلوأ ةيمولوك ةءافك
.ةيلخلا ةلتك نم للقتو ةيمجحلا ةقاطلا ةفاثك

تاينورتكلإلا
ةيلاع ةيكالهتسالا
كالهتسالا

يتلا ةفاحنلا ةقئاف ةيناوطسألاو ةبيقحلا ايالخل ةطشن دونأ ةدام
تاودأو ،ءادألا ةيلاع ةلومحملا رتويبمكلا ةزهجأو ،ةيكذلا فتاوهلا لغشت
.ةلومحملا ةقاطلا

تقو رفوت مارج/ريبمأ يللم 360≤ سكعلل ةلباق غيرفت ةعس
يف ًاقئاف ًارارقتساو نحشلا تايلمع نيب ًاليوط ليغشت
.ةعرسلا يلاع غيرفتلا

ةقاط نيزخت ةمظنأ
(BESS) ةكبشلا

فالآ بلطتت يتلا رمعلا ةليوط نويأ مويثيللا ةقاط نيزخت تآشنم
.ةعسلا يشالت نم ىندألا دحلا عم قيمعلا غيرفتلا تارود

ةكبشلا داهجإ نم للقي مكحملا d002 ينيبلا يرولبلا لكيهلا
.ةرودلل يئانثتسا رمع لوط نمضي امم ،ماحقإلا ءانثأ

تايراطبلا ريوطتو ثاحبأ
ةنيجهلاو ةبلصلا

تاتيلورتكلإ عم قفاوتلا فاشكتسال ةمدقتم ةيثحب ةزيكر
ليجلا ايالخ ءايميك يف ديسكألا وأ ،ديتيربكلا وأ ،بلصلا رميلوبلا
.يلاتلا

ةحاسمو (رتموركيم D50: 18.0–22.0) موكحملا تاميسجلا مجح عيزوت
.راركتلل ًالباقو ًافيظن ًايهجاو ًالاصتا رفوت ةضفخنملا حطسلا

ناريطلا ةقاط مزح
رايط نودب تارئاطلاو

تالدعم تحت لمعت ةيقوثوملا ةيلاعو نزولا ةفيفخ تايراطب ةمظنأ
.ةمراص ةمالس ريياعمو ةبلطتم غيرفت

(نويلملا يف ءزج 50≥ ديدحلا) ةياغلل ضفخنملا يندعملا ثولتلا
رئاود ثودح رطخ ىلع ًايلعف يضقيو يتاذلا غيرفتلا نم للقي
.ةيلخاد رصق

تايراطبلا طالم ريضحت
قاستالا يلاع

ةمظنأ عم ةيلمعمو ةيبيرجت طوطخ يف عسوتلل ةلباق طالم ةبيكرت
.ءاملا ىلع ةدمتعملا SBR/CMC وأ PVDF لثم ةيسايق طبر

ةجوزلو ،ًاسلس ًاتتشت دحوملا تاميسجلا مجح عيزوت نمضي
ةرفشب ءالطلا ءانثأ ةيحاسملا ةلتكلل ًادحوم ًاليمحتو ،ةرقتسم
.بيبطلا

ةملعملا (CL28) تافصاوملا سايقلا ةدحو تاظحالم / رابتخالا رايعم

جتنملا فنص مقر CL28 — ةروطتم دونأ ةجرد

ىلوألا غيرفتلا ةعس ≥ 360 مارج/ريبمأ يللم 0.1C لدعم ،+Li/Li لباقم ةيفصنلا ةيلخلا رابتخا

(ICE) ةيلوألا ةيمولوكلا ةءافكلا ≥ 92.0 % (غيرفت 0.1C / نحش 0.1C) ىلوألا ةرودلا

(d002) ةينيبلا ةفاسملا 3.358 ± 0.003 مورتسجنأ (XRD) ةينيسلا ةعشألا دويح ليلحت

(D10) تاميسجلا مجح عيزوت 8.0 – 12.0 رتموركيم يرزيللا دويحلاب تاميسجلا مجح للحم

(D50) تاميسجلا مجح عيزوت 18.0 – 22.0 رتموركيم يرزيللا دويحلاب تاميسجلا مجح للحم

(D90) تاميسجلا مجح عيزوت 35.0 – 41.0 رتموركيم يرزيللا دويحلاب تاميسجلا مجح للحم

(TAP) قرطلا ةفاثك ≥ 0.80 ³مس/مج ةيكيناكيملا قرطلا ةفاثك سايق

(SSA) ةيعونلا حطسلا ةحاسم 2.0 – 5.0 مارج/²م (BET) طاقنلا ددعتم نيجورتينلا صاصتما

ةبوطرلا ىوتحم ≤ 0.2 % ينزولا يرارحلا ليلحتلا / رشيف لراك ةرياعم

دامرلا ىوتحم ≤ 0.1 % ةرارحلا يلاع نرفلا قارتحا اياقب
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ةملعملا (CL28) تافصاوملا سايقلا ةدحو تاظحالم / رابتخالا رايعم

(ديدحلا) ةرزنلا نداعملا بئاوش ≤ 50 نويلملا يف ءزج (ICP-OES) ًايثح ةنرتقملا امزالبلا

ةيسايقلا ةئبعتلا 500 سيك/مارج كيتسالبلاو موينمولألا نم ءاوهلا نم غرفم زجاح سيك
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تايراطبلا باطقأل ءاقنلا يلاع لصوم تيفارج قوحسم
ةقاطلا نيزختو ةمدقتملا
CL31 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ممصم ءاقنلا يلاع لصوم تيفارج قوحسم
تافثكملاو ،ةزيمتملا تايراطبلا باطقأل
رفوي ثيح ،ةقاطلا نيزخت ةمظنأو ،ةقئافلا
،%99.98 ةبسنب ًايئانثتسا نوبرك ىوتحم
ةضومح ةجردو ،ةياغلل ةضفخنم دامر اياقبو
حوارتي تاميسجلا مجحل قيقد عيزوتو ،ةلداعتم
.مراص يثحب لمع ريسل نوركيم 5 ىلإ 1 نيب

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

مويثيللا تايراطب تادوثاك
نويأ

وأ LFP لثم ةطشن داوم عم ةجوزمم ةلاعف ةلصوم ةفاضم ةدامك لمعي
NMC وأ LCO وأ NCA طالملا ةجلاعم يف.

ززعيو ،(DCR) ةيلخلل ةيلخادلا ةمواقملا نم ريبك لكشب للقي
C لدعمب غيرفتلا ءانثأ بطقلا باطقتسا عنميو ،لدعملا ةردق
.ٍلاع

نوكيليسلا بكرم تادونأ
تيفارجلاو

يتلا ةيلاعلا ةعسلا تاذ ةبكرملا ةبلاسلا باطقألا يف هجمد متي
.نوبركلاو نوكيليسلا وأ نوكيليسلا اهيلع نميهي

تارود ءانثأ ةرمتسم ةيئابرهك لاصتا تاراسم ىلع ظفاحي
.نوكيليسلا تاميسجل ريبكلا يمجحلا شامكنالاو ددمتلا

تايراطب تيلورتكلإ تاهجاو
ةبلصلا ةلاحلا

بطقلل ةبكرم لمع رطأو ةينيب تاقبط يف هتغايص متي
.لماكلاب ةبلصلا ةلاحلا تاذ تايراطبلا ايالخل تيلورتكلإلاو

ةينورتكلإ تاراسم رفويو ةهجاولا لاصتا ةمواقم نم ففخي
.ةبلصلا ةبلصلا تيلورتكلإلا تاهجاو ربع ةقفاوتم

تافثكملا باطقأ تابيكرت
ةقئافلا

باطقأ ليكشتل ةيلاع حطس ةحاسم تاذ ةطشنم تانوبرك عم جزمي
ةقاط ةفاثك تاذ (EDLC) ةيئابرهكلا ةجودزملا ةقبطلا فثكم
.ةيلاع

امم ،ةكيمسلا باطقألا تاقبط ربع ًاعيرس تانورتكلإ لقن حنمي
ةقئاف غيرفتلا/نحشلا ةءافكو ددرتلا ةباجتسا نم ديزي
.ةعرسلا

ةلصوملا رابحألا
ةلباقلا تاينورتكلإلاو
ةعابطلل

ةشاشلاب ةعابطلل ةلصوم نيجاعمو ةلئاس رابحأ يف بكرُي
راعشتسالا رئاودو ،يفارغوسكيلفلا بيسرتلاو ،ةيريرحلا
.ةنرملا

ًايوق ًاقاصتلاو ،ةزاتمم طخ ةقدو ،ةرقتسم ةيقرو ةمواقم نمضي
.لكآت نود ةنرملا ةيندعملاو ةيرميلوبلا زئاكرلاب

تارميلوبلاو ةيرارحلا ةرادإلا
ةلصوملا

داومو ،يسكوبيإلا تاجنتارو ،ةسدنهملا ةيرارحلا نئادللا يف بكرُي
.(TIMs) ةيرارحلا ةهجاولا

يرارح ديدبت تاراسمو ةنكاسلا ءابرهكلل ةداضم صئاصخ حنمي
.ةساسحلا ةينورتكلإلا تاعيمجتلا يف ةنسحم ةيهاجتا

راعشتسالا زئاكر
ةيئايميكورهكلا

لمعلا باطقأ ىلع ةلدعم ةقبط وأ يسيئر لصوم ساسأك قبطُي
.يليلحتلا فشكلل

لمع دهج ةذفانو ،ةضفخنم ةيفلخ ءاضوض ةراشإ رفوي
.راركتلل ةلباق نورتكلإ لقن ةيكرحو ،ةعساو ةيئايميكورهك

ةملعملا ةميقلا / يعجرملا رايعملا

جتنملا فرعم CL31

(C) نوبركلا ىوتحم ≥ 99.98 %

(D50 قاطن) تاميسجلا مجح عيزوت نوركيم 5 ~ 1

(H₂O) ةبوطرلا ىوتحم ≤ 0.08 %

دامرلا ىوتحم ≤ 0.01 %

(pH) ينيجورديهلا سألا ةميق (لداعتم) 7

(Fe) ديدحلا ىوتحم نويلملا يف ءزج 5 ≥

(S) تيربكلا ىوتحم ≤ 0.01 %

(Si) نوكيليسلا ىوتحم نويلملا يف ءزج 1 ≥

(Cl) رولكلا ىوتحم نويلملا يف ءزج 0.1 ≥
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ةملعملا ةميقلا / يعجرملا رايعملا

(F) رولفلا ىوتحم نويلملا يف ءزج 1 ≥

(Al) موينمولألا ىوتحم نويلملا يف ءزج 1 ≥

(Cu) ساحنلا ىوتحم نويلملا يف ءزج 1 ≥

(Cr) موركلا ىوتحم نويلملا يف ءزج 1 ≥

يسايقلا فيلغتلا مكحم سيك / مارج 100
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(Ptfe) نيليثيإ ورولفارتت يلوب ةيراطب طبار قوحسم
دوثاكلا عيمجتو ةفاجلا تايراطبلا باطقأ عينصتل
CL32 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ورولفارتت يلوب ةيراطب طبار قوحسم
ًاصيصخ ممصم ،ةدوجلا قئاف (PTFE) نيليثيإ
ديسكأ دوثاك سبكو ةفاجلا باطقألا عينصتل
،ًاقوثوم ًايكيناكيم ًافيلت رفوي امم ،ةضفلا
،لم/مج 0.47 غلبت ةمظتنم ةيرهاظ ةفاثكو
ريس زيزعتل ًاقئاف ًايئايميكورهك ًارارقتساو
ظافتحالاو ربتخملا يف ايالخلا عينصت لمع
.ةطشنلا داوملاب

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

نويأ مويثيللا باطقأ ةلفرد
ةفاجلا

لكينلا نم ةبكرم باطقأ ةيشغأل تابيذملا نم ٍلاخ فاج عينصت
ةلفرد سباكم مادختساب تيفارج-نوكيليسو ،LFPو ،(NMC) يلاعلا
.ةنخسم

حيتيو ،ةطشنلا ةداملا ققشت عنميو ،تابيذملا فيفجت يغلي
.ةيلاع ةيحاسم ةعس تاذ ًادج ةكيمس باطقأ تاءالط

ةضفلا ديسكأ دوثاك سبك
(Ag2O)

ىلإ %1 ةبسنب جوزمملا ؤفاكتلا يداحأ ةضفلا ديسكأ قوحسم طغض
طغض تحت ةبجوملا ايالخلا باوكأ يف لصوملا تيفارجلا نم 5%
.يكيلورديه

ةلوانملا ءانثأ ةلوسبكلا تتفت عنميو ،ةيلكيه ةنورم رفوي
ةتباث ةئبعت ةفاثك نمضيو ،تيلورتكلإلا بيطرتو
.ةلوسبكلل

تاذ تايراطبلا دوثاك تابكرم
ةبلصلا ةلاحلا

بلصلا تيلورتكلإلا قيحاسمل صقلا ليكشتو فاجلا طلخلا
.ةلصوملا تافاضإلاو ةطشنلا دوثاكلا داوم عم (ديسكأ/ديتيربك)

ةيوضعلا تابيذملا نع مجانلا يئايميكلا روهدتلا بنجتي
ةمكحم ةينورتكلإو ةينويأ تالاصتا ىلع ظافحلا عم ةيبطقلا
.تاميسجلا نيب

ةقبطلا تاذ تافثكملا باطقأ
(EDLC) ةيئابرهكلا ةجودزملا

ةحاسملا ةيلاعو ةكيمس طشن نوبرك باطقأ حئافص عينصت
.ةقيقد ةيفيل يرولف رميلوب ةكبشب ةموعدم ةيحطسلا

عم عيرسلا تانويألا لقنل ةيلاع ةحوتفم ةيماسم ىلع ظفاحي
.ريشقت ةوقو ةقئاف ةيكيناكيم ةنورم ريفوت

نويأ مويدوصلا تايراطب
ةئشانلا تايراطبلا ءايميكو

وأ ةبوطرلل ةساسحلا مويدوصلا دوثاك تابكرم ةفوفصم طبر
.ةيوقو ةنرم باطقأ لكايه يف تابيذملا عم ةلعافتملا

ةطشنلا داوملا يمحي ءاملا نم ٍلاخو لعافتم ريغ طبر طسو رفوي
.ركبملا روهدتلا نم ةبوطرلل ةساسحلا

ايالخل زاغلا راشتنا تاقبط
ةيئابرهكلا تاللحملاو دوقولا

زاغلا راشتنا تاقبطل زفحملاو نوبركلا دوسأ تابيكرت يف جمدلا
.زفحملاب ةيلطملا ةيشغألاو ةقيقدلا ةيماسملا

تاونقو ،ةيكيناكيم ةنورمو ،ةموكحم ءاملل ةهراك صئاصخ يفضي
.ةيلخلا تيبثت طغض تحت ةقيقد زاغ ةيذافن

ةملعملا ةميقلا ةقيرطلا / رابتخالا رايعم

جتنملا فنص مقر CL32 —

ةيسايقلا ةئبعتلا ةوبع / مج 1000 نازيم / يرصب

يرصبلا رهظملا (دحوم ضيبأ قوحسم) ديج يرصبلا صحفلا

ةيرهاظلا ةفاثكلا لم/مج 0.47 JIS K 6892

(SSG) ةيسايقلا ةيعونلا ةيبذاجلا 2.160 ASTM D 4895

تاميسجلا مجح طسوتم رتموركيم 680 JIS K 6891

(RR36) قثبلا طغض 130 daN ةيسايقلا رابتخالا ةقيرط

ةيئايميكلا ةدعاقلا (PTFE) نيليثيإ ورولفارتت يلوب —

ةجلاعملا قفاوت يكيلورديهلا سبكلا ،ةنخسملا ةلفردلا ،ةلفردلا طغض ،فاجلا صقلا —
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مويثيللا تايراطب داومل تاقبطلا ددعتم نيفارجلا قوحسم
مدقتملا ةقاطلا نيزختل ةلصوملا تافاضملاو
CL29 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ددعتم نيفارجلا نم رخافلا قوحسملا اذه ممُص
مويثيللا تايراطب داومل ًاصيصخ تاقبطلا
ثيح ،ةقاطلا نيزخت تاقيبطتو ءادألا ةيلاع
حطس ةحاسمو ،ةقئاف ةيئابرهك ةيلصوم رفوي
ًايئانثتسا ًايكيناكيم ًازيزعتو ،ةيلاع ةيعون
يف قوفتم يئايميكورهك ءادأ قيقحتل
.ةبلطتملا ةيئابرهكلا باطقألا تابيكرت

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

دوثاك تابيكرت
نويأ مويثيللا

تانوكملا يثالث دوثاكلا طالم يف ةمدقتم ةلصوم ةفاضم ةدامك جمدُي
.(LFP) مويثيللا ديدح تافسوفو (NMC/NCA) لكينلا يلاع

لقن نسحيو ،(DCR) دوثاكلل ةيلخادلا ةمواقملا للقي
لدعم ءادأ ززعيو ،ةكيمسلا باطقألا تاءالط ربع تانورتكلإلا
.يلاعلا (C-rate) نحشلا

نوكيليسلا بكرم تادونأ
نوبركلاو

باعيتسال ةعسلا ةيلاع تيفارجلاو نوكيليسلا دونأ طئالخ نمض قبطُي
.مويثيللا تايلمع ءانثأ يمجحلا ددمتلا

نوكيليسلا تائيزج ربع يئابرهكلا سمالتلا ىلع ظفاحي
نم ريبك لكشب ليطيو ،يلكيهلا تتفتلا عنميو ،ةددمتملا
.ةرودلا ةعسب ظافتحالا

ةقئافلا تافثكملا
ةفئازلا تافثكملاو

ةقبطلا تافثكم يف ةيوناث وأ ةيساسأ يئابرهك بطق ةدامك مدختسُي
.ةنيجهلا ةقاطلا نيزخت ةزهجأو (EDLC) ةيئابرهكلا ةجودزملا

امم ،تيلورتكلإلاو بطقلا ةهجاو دنع ةنحشلا مكارت مظعي
ًارارقتساو ،ةعيرس نحش ةباجتساو ،ةيلاع ةقاط ةفاثك رفوي
.ةرودلل ًادج ًاليوط

ةلاحلا تايراطب باطقأ
ةبلصلا

ةيذافن نامضل ةطشنلا داوملاو ةبلصلا تاتيلورتكلإلا عم طلخُي
.ةبلصلا-ةبلصلا تاميسجلا تاهجاو ربع ةرمتسم ةينورتكلإ

،لماكلاب ةبلصلا ايالخلا يف ةهجاولا ةمواقم زجاوح ىلع بلغتي
بيطرتل ةجاحلا نود ًالاعف ةنحش لقن حيتي امم
.لئاسلا تيلورتكلإلاب

ةيرارحلا ةهجاولا داوم
ةرارحلا ديدبتو

ديدبتلا تاءالطو ،روطلا رييغت داومو ،ةيرارحلا تاداسولا يف بكرُي
.ةيراطبلا تادحو ةرارح ةرادإو تاينورتكلإلا فيلغتل

للقي امم ،ىوتسملا لخاد ةقوفتم يرارح ليصوت تاراسم رفوي
ةمزح يف ةرطخلا ةنخاسلا طاقنلا نم ففخيو ةيرارحلا ةمواقملا
.ةيراطبلا

رميلوبلا تابكرم
ةلصوملا طاطملاو

طاطملاو ،ةرارحلاب ةدلصتملا داوملاو ،ةيسدنهلا نئادللا يف بكرُي
لخادتلا نم ةيامح وأ ،ةنكاسلا ءابرهكلل ةداضم صئاصخ ءافضإل
.ةلصوم صئاصخ وأ ،(EMI) يسيطانغمورهكلا

داوملل ليمحت ىندأ دنع ةيئابرهكلا ةيذافنلا ةبتع ققحي
دشلاو ةيكيناكيملا صئاصخلا ىلع ظافحلا عم ،ةفاضملا
.فيضملا رميلوبلل ةيرهوجلا

تازفحملاو تارعشتسملا
ةيئايميكورهكلا

تاصنم يف ةيحطسلا ةحاسملا ةيلاع ةيزيفحت معد ةزيكرك مدختسُي
ميسقت ةزهجأو ،دوقولا ايالخ زاغ راشتنا باطقأو ،يئايميكلا راعشتسالا
.هايملا

تالدعم عرسيو طشنلا يزيفحتلا حطسلا ةفاثك نم ديزي
.ةساسحلا فشكلا تاهجاو ربع سناجتملا ريغ نورتكلإلا لقن

ةملعملا (CL29 :فنصلا) تافصاوملا

ءاقنلا نزولاب 95%<

تاقبطلا ددع تاقبط 10 – 5

كمُسلا رتمونان 8 – 3.4

(D) يبناجلا دعبلا / تاميسجلا مجح رتموركيم 50 – 10

(BET) ةيعونلا حطسلا ةحاسم مارج/عبرم رتم 300 – 100

يداملا رهظملا داوسلل لئام ينب قوحسم

ةداملا فينصت ةمدقتم ةيونان ةينوبرك ةدام / تاقبطلا ددعتم نيفارجلا قوحسم

يساسألا قفاوتلا رميلوبلا تافوفصم ،لصوملا شتابرتساملا ،مويثيللا تايراطب طالم
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ةطبار ةدامك (Cmc) زوليلسلا ليثيم يسكوبراك قوحسم
مويثيللا تايراطب دونأ داومل
CL34 :رصنعلا مقر

ةمدقم

ليثيم يسكوبراك قوحسم ميمصت مت
ثاحبأل اذه ءاقنلا قئاف (CMC) زوليلسلا
ًاقئاف ًامكحت رفويو ،ءادألا ةيلاع تايراطبلا
،بيسرتلا دض ًايوق ًارارقتساو ،ايجولويرلا يف
دونأ طالمل ًايئانثتسا ًايئام ًاقاصتلاو
داوملا ريوطتو نويأ مويثيللا تايراطب
.ةمدقتملا ةيئايميكورهكلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

مويثيللا تيفارج تادونأ
نويأ

طالم يف ةيئام ةطبار ةدامو بيسرتلل داضم لماعك مدختسي
.يسايقلا يعيبطلاو يعانصلا تيفارجلل ةبلاسلا باطقألا

،طالملل يضارتفالا رمعلا ززعيو ،ةطشنلا ةلتكلا لتكت عنمي
.ساحنلا قئاقر ىلع بيبطلا ةرفشب ًاسلس ًءالط نمضيو

نم ةبكرم تادونأ
تيفارجلاو نوكيليسلا

تاميسج ىلع يوتحت يتلا ةعسلا ةيلاع دونألا ةمظنأ يف هجمد متي
.نوبركلاو نوكيليسلا تاطلخ وأ ،SiO وأ ،ةيونانلا نوكيليسلا

طباور تاكبش لالخ نم ريبكلا يمجحلا ددمتلا بعوتسي
بطقلا رشقتو تاميسجلا تتفت عنمي امم ،ةنرم ةينيجورديه
.يئابرهكلا

-مويثيللا تادوثاك
(Li–S) تيربك

يف ديتيربكلا ددعتمل تبثمو فئاظولا ةددعتم ةطبار ةدامك لمعي
.نوبركلاو تيربكلا نم ةبكرملا دوثاكلا تابيكرت

رارقتسا ىلع لمعي امم ،ديتيربكلا ددعتم كوكم ريثأت عنمي
.سكعلل ةلباقلا ةرودلا رمع ةلاطإو ةعسلاب ظافتحالا

مويدوصلا نويأ تادونأ
ةيئاملا

لباقلا ريغ نوبركلاو بلصلا نوبركلا تادونأ عينصت يف مدختسي
.ةئيبلل ةقيدص ةيئام ةجلاعم مادختساب تيفارجلل

ىلع ةيوق ةهجاو ةطبار ءاشنإ عم NMP تابيذم ىلع دامتعالا يغلي
.ساحنلا وأ موينمولألا زئاكر

ةبكرم ةينيب تاقبط
ةبلصلا ةلاحلل

تيلورتكلإلا طالم ريضحت يف ةيرميلوب ةطبار ةدامك مدختسي
.ةقيقرلا ةيشغألا وذ بكرملاو يفزخلا بلصلا

لبق ةنرم ةيكيناكيم ةمالسو تاميسجلل ًادحوم ًاتتشت رفوي
.ةفاثكلا يلاع طغضلا وأ ديبلتلا

ةعرسلا يلاع طالملا ءالط
(Roll-to-Roll)

ةيبيرجتلا ةيئابرهكلا باطقألا طالم طوطخ يف هجمد متي
.ةعيرسلا ةيوستلاو صقلا يف ةقد بلطتت يتلا ةيجاتنإلاو

يحاسم ةلتك ليمحت عم بوقثلاو بويعلا نم ةيلاخ تاءالط جتني
.ةيجاتنإلا ةيلاع ءالطلا طوطخ ربع دحوم

ةينفلا ةملعملا تافصاوملا رايعم (CL34) ةساقملا ةعفدلا ةميق رابتخالا ةقيرط / ةلاحلا

فنصلا جتنم زمر CL34 CL34 يعجرملا رايعملا

يئايزيفلا رهظملا ضيبأ قوحسم ضيبأ قوحسم يرصبلا صحفلا

يئايميكلا ءاقنلا > 99.5% 99.7% ةرياعملا ليلحت

(%2 يئام لولحم) ةجوزللا ةيناث.لاكساب اجيم 10,000 ~ 7,000 ةيناث.لاكساب اجيم 7,458 (ةيوئم ةجرد 25) ينارودلا ةجوزللا سايقم

(.D.S) لادبتسالا ةجرد 0.6 ~ 0.9 0.86 يئايميكلا ليلحتلا

ءاملا ىوتحم < 10.0% 5.35% فيفجتلاب دقفلا / رشيف لراك

(%1 لولحم) ينيجورديهلا سألا ةميق 6.0 ~ 8.5 6.77 ينيجورديهلا سألل يئابرهكلا دهجلا سايق

(Pb) صاصرلا بئاوش نويلملا يف ءزج 15 > (زايتجا) قفاوتم يرذلا صاصتمالا ةيفايطم

(Fe) ديدحلا بئاوش نويلملا يف ءزج 40 > (زايتجا) قفاوتم ICP / ناولألا سايق ليلحت

(As) خينرزلا بئاوش نويلملا يف ءزج 2 > (زايتجا) قفاوتم ICP-MS ليلحت

تابيذملا قفاوت تانويألا عوزنم ءام تانويألا عوزنم ءام ةلماك ةيئام ةباذإ

ةيساسألا ةفيظولا بيسرتلل داضم / دونأ فثكم بيسرتلل داضم / دونأ فثكم ةيراطبلا طالم ريضحت
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