
دوثاك ةدام ،Limn2O4 (Lmo) مويثيللا زينغنم ديسكأ قوحسم
مويثيللا نويأ تايراطبل
CL17 :رصنعلا مقر

ةمدقم

مويثيللا زينغنم ديسكأ دوثاك قوحسم رفوي
(LMO) LiMn2O4 ةينبلا وذ ءاقنلا يلاع
ةمواقمو ،ًاقئاف ًايرارح ًارارقتسا لينيبسإلا
ىلع ةيئانثتسا ةردقو ،ةضفخنم ةيلخاد
ًايلاثم هلعجي امم ،ةيلاع تالدعمب غيرفتلا
،ةيلوألا مويثيللا نويأ تايراطب جذامنل
ثوحبلاو ،(Coin Cells) ةلمعلا ايالخلا عينصتو
ةيلاع ةقاطلا نيزخت ةمظنأو ،ةيئايميكورهكلا
.ةردقلا

ديزملا فرعا

قيبطتلا فصولا ةيسيئرلا ةدئافلا

نويأ تايراطب ةجذمن
ةردقلا ةيلاع مويثيللا

فدهتست سايكأ ايالخو (18650/21700) ةيناوطسأ ايالخ عينصت
ةمظنأو ،(UPS) ةعطقنملا ريغ ةقاطلا ةمظنأو ،ةيئابرهكلا تاودألا
.تاكرحملا ليغشت

ةرارحلا ديلوت نم دحيو (ASI) ةحاسملل ةيعونلا ةمواقملا نم للقي
.عيرسلا غيرفتلاو نحشلا تاضبن ءانثأ ةيليغشتلا

ريوطتلاو ثحبلا
رابتخاو يئايميكورهكلا
ةلمعلا ايالخلا

ةلماكلاو ةيفصنلا ايالخلا تاقيسنت يف داوملا ءادأ سايق
CR2032/CR2016 ةغايص تاساردو ةيميداكألا ثوحبلل
.ةيعانصلا تيلورتكلإلا

لباقم تلوف 4.0~) ةيلاع ةجردب راركتلل ةلباق دهج باضه رفوي
Li/Li⁺) ةيساسألا تانايبلا ةنراقمل ةقستم غيرفت تاعسو.

ةيلاع ةقاطلا نيزخت ةمظنأ
LMO-LTO نامألا

ايالخ ءاشنإل (Li4Ti5O12) مويثيللا تاناتيت تادونأ عم نارتقالا
تاكرحملاو ةكبشلا ددرت ميظنتل رمعلا ةليوطو لمحتلا ةديدش
.ةيئابرهكلا

تابلطتم يغليو ،يرارحلا بورهلا رطاخم نم ريبك لكشب للقي
ةردقلا ةيلاع ةقاط ةءافك ققحيو ،ةطشنلا ةيراطبلا ديربت
.%98–97 ةبسنب

نيسحتو دوثاكلا طلخ
بيكرتلا

تافسوف وأ (NMC/NCA) لكينلا ةيلاع ةيثالث ديساكأ عم طلخلا
ةءافكو ،يرارحلا رارقتسالا طبضل (LFP) مويثيللا ديدح
.دهجلا فيرعت تافلمو ،ةفلكتلا

دنع نيجسكألا قالطإ عمقيو ،ةيلامجإلا ةمزحلا نامأ شماوه ززعي
ساسملا نود ماخلا داوملا فيلاكت نم للقيو ،ةيلاعلا ةرارحلا تاجرد
.دهجلاب

طالم ءالط ةيلمع نم ققحتلا
ميوقتلاو باطقألا

قثبو ،ةفل ىلإ ةفل نم رمتسملا بيبطلا ةرفش ءالط نيسحت
قئاقر ىلع قيقدلا ميوقتلا ريياعمو ،قوقشملا بلاقلا
.ةيراجتلا موينمولألا

دعجت عنمت ةيكيناكيملا ةوقلاو ةقستملا تاميسجلا ةيورك
.ٍلاع طغض تحت باطقألا فيثكت ءانثأ تاميسجلا قحسو قئاقرلا

تاجرد دنع ةرودلا رمع ليلحت
ةعفترم ةرارح

،رليت-ناج هوشت رهاوظو ،يلكيهلا روطلا تالوحت ةسارد
ةجرد 45 دنع زينغنملا تانويأ نابوذ فيفخت تايجيتارتساو
.ةيوئم ةجرد 55 ىلإ ةيوئم

نم نكمت ؤبنتلل ةلباقلا لينيبسإلا تارولب ةكبش تاملعم
تافاضملاو ،يرذلا بيوشتلاو ،حطسلا تاءالطل قيقدلا مييقتلا
.ةيفيظولا ةيتيلورتكلإلا

فينصتلا رصنع / ةملعملا
رابتخالا ةينفلا تافصاوملا ةميقلا

ةيجذومنلا ةدحولا فورظلا / رابتخالا ةقيرط

جذومنلا ديدحت جتنملا زارط مقر CL17 CL17 — ةعنصملا ةكرشلا رايعم

فيلغتلاو ةئبعتلا يسايقلا يفاصلا نزولا 100, 500, 1000 100, 500, 1000 سيك/مج مواقمو قلغلا مكحم ةيندعم قئاقر سيك
ةبوطرلل

يئايميكلا بيكرتلا (Li) مويثيللا ىوتحم 4.0 ± 0.5 4.0 % ICP-OES / ةيدهجلا ةرياعملا

يئايميكلا بيكرتلا (Mn) زينغنملا ىوتحم 59.5 ± 0.5 59.6 % ICP-OES / ةيدهجلا ةرياعملا

ةرزنلا بئاوشلا (Fe) ديدحلا < 100 20 يف ءزج
نويلملا (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

ةرزنلا بئاوشلا (K) مويساتوبلا < 200 85 يف ءزج
نويلملا (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا
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فينصتلا رصنع / ةملعملا
رابتخالا ةينفلا تافصاوملا ةميقلا

ةيجذومنلا ةدحولا فورظلا / رابتخالا ةقيرط

ةرزنلا بئاوشلا (Na) مويدوصلا < 4000 2350 يف ءزج
نويلملا (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

ةرزنلا بئاوشلا (Ca) مويسلاكلا < 250 145 يف ءزج
نويلملا (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

ةرزنلا بئاوشلا (Cu) ساحنلا < 50 1 يف ءزج
نويلملا (ICP) ثحلاب ةنرتقملا امزالبلا

ةرزنلا بئاوشلا ةيسيطانغملا بئاوشلا < 8 5.4 يف ءزج
نويلملا ICP-OES (ةيتوصلا قوف تاجوملا مادختسا نودب)

صئاصخلا
ةيئايزيفلا رهظملا ،لتكت ال ،دحوم دوسأ قوحسم

ةبيرغ بئاوش ال قباطم — يرصبلا صحفلا

صئاصخلا
ةيئايزيفلا

ينيجورديهلا سألا ةميق
(pH) 8.0 – 10.0 8.9 — دنع يقن ءام لم 50 يف قوحسم مج pH (5 سايقم

(ةقيقد ةدمل بيلقت ،ةيوئم ةجرد 25

صئاصخلا
ةيئايزيفلا ةبوطرلا / ءاملا ىوتحم < 1000 400 يف ءزج

نويلملا ةيرتمولوكلا رشيف لراك ةرياعم

صئاصخلا
ةيئايزيفلا رقنلا ةفاثك 1.8 – 2.3 2.0 ³مس/مج يلآلا رقنلا ةفاثك ليلحت زاهج

تاميسجلا مجح عيزوت D10 > 3.5 4.897 رتموركيم MasterSizer) رزيللاب تاميسجلا مجح للحم
2000)

تاميسجلا مجح عيزوت D50 13.0 – 18.0 14.305 رتموركيم MasterSizer) رزيللاب تاميسجلا مجح للحم
2000)

تاميسجلا مجح عيزوت D90 < 40.0 28.891 رتموركيم MasterSizer) رزيللاب تاميسجلا مجح للحم
2000)

حطسلا ةحاسم
ةيعونلا BET حطس ةحاسم 0.4 – 1.0 0.76 مج/²م نيجورتينلا زازتماب حطسلا ةحاسم ليلحت زاهج

BET

سيياقملا
ةيئايميكورهكلا

ةيعونلا غيرفتلا ةعس
0.1C دنع > 117 121 يللم

مج/ريبمأ
تلوف 4.3 ىلإ 0.1C CC/CV نحش :ةلمع ةيلخ
تلوف 3.0 ىلإ 0.1C غيرفت ،(0.02C دنع عطق)

طالملا ةغايص عجرم دوثاكلا ةلتك ةبسن 93 : 3.5 : 3.5 93 : 3.5 : 3.5 %نزو Super P (SP) : PVDF : (CL17) ةطشنلا ةداملا

ةيلخلا عينصت عجرم دوثاكلا ةحاسم ةفاثك 39 – 41 40 ²مس/مجلم بناجلا يداحأ وأ بناوجلا جودزم ءالطلا ساسأ

ةيلخلا عينصت عجرم رايتلا عمجم كمُس 16 16 رتموركيم ةيراطبلا ةجردب موينمولأ قئاقر

ةيلخلا عينصت عجرم N/P ةبسنو دونألا ءايميك 1.10 – 1.07 / يعانص تيفارج قباطم — طشنلا دوثاكلا ليمحت لباقم نزاوتم

ةيلخلا عينصت عجرم ةئبعت ةبسن
تيلورتكلإلا 3.85 3.85 ريبمأ/مج

ةعاس LiPF6 ةيسايق ةيوضع تانوبرك ةبيكرت

ةلماكلا ةيلخلا ءادأ ليغشتلا رايتو دهج 3.0 – 4.2 3.0 – 4.2 تلوف 0.5C لدعم :رمتسم رايت غيرفت/نحش

ةلماكلا ةيلخلا ءادأ 0.5C دنع غيرفتلا ةعس 107 – 109 108 يللم
مج/ريبمأ ةلماكلا ةيلخلا رابتخا نيوكت

باطقألا طغض ةيئاهنلا طغضلا ةفاثك 2.80 – 2.90 2.85 ³مس/مج *(يطلا رابتخا ةقيرط) يرصبلا ءانحنالا صحف

باطقألا طغض طسوألا دحلا ةفاثك
ميمصتلل 2.70 2.70 ³مس/مج ةفدهتسملا جاتنإلا ميوقت ةفاثك

ةرودلا ةناتم دنع ةعسلاب ظافتحالا
ةفرغلا ةرارح ةجرد > 75 > 78 % ةرارح ةجرد يف 0.5C غيرفت/نحش دنع ةرود 300

ةفرغلا

نيزختلا فورظ ةئيبلاو ةيحالصلا ةدم ،ةيوئم ةجرد 45≥) ناتنس
(ةيبسن ةبوطر 90%≥ قباطم — فاج نيزخت / قلغلا مكحم لماخ وج
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